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1. Cel opracowania 
Celem opracowania jest optymalizacja zużycia i kosztów energii elektrycznej wykorzystywanej do 

celów oświetleniowych budynku Urzędu Skarbowego w Oławie. 

2. Podstawa prawna 
Podstawą wykonania jest umowa z dnia 02.11.2015 pomiędzy Izbą Skarbową we Wrocławiu, ul. 

Powstańców Śląskich 24, 26 a Dolnośląską Agencją Energii i Środowiska s.c. z siedzibą przy ul. 

Pełczyńskiej 11 we Wrocławiu. 

Opracowanie zostało wykonane w oparciu o: 

 Inwentaryzację z natury urządzeń oświetleniowych zainstalowanych w budynku Urzędu 

Skarbowego w Oławie przy ul. Lwowskiej 1, 55-200 Oława, 

 Normę PN-EN 12464 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy. Część 1: Miejsca pracy 

we wnętrzach, 

 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie 

metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub części budynku oraz 

świadectw charakterystyki energetycznej, 

 Kosztorys ofertowy modernizacji oświetlenia wraz z doborem urządzeń. 

3. Opis stanu istniejącego 
Oświetlenie pomieszczeń objętych opracowaniem w budynku Urzędu Skarbowego w Oławie 

realizowane jest głównie poprzez oprawy świetlówkowe, wyposażone w stateczniki 

elektromagnetyczne. W części pomieszczeń występują także oprawy ze źródłami żarowymi i  

halogenowymi. Brak jest zastosowanej automatyki sterującej oświetleniem.   

Główne źródła światła występujące w budynku to: 

 Świetlówki liniowe w oprawie 2x36 W  

 Świetlówki liniowe w oprawie 3x36 W  

 Świetlówki liniowe w oprawie 4x18 W 

 Żarówki 60 W  

 Świetlówki kompaktowe 13 W  

 Halogeny 20 W  

4. Ocena stanu technicznego 
Zainstalowane oprawy świetlówkowe o niezadowalającej sprawności, w większości z kloszami 

„mlecznymi”,  wyposażone  w stateczniki elektromagnetyczne. Powodują one podwyższone zużycie 

energii elektrycznej, które może stanowić nawet ponad 20% całej oprawy. Brak jest zastosowania 

automatyki sterującej oświetleniem.  

Przestarzałe technologie oraz wyeksploatowane oprawy o  niezadowalającej sprawności powodują 

nadmierne koszty związane z oświetleniem pomieszczeń w  budynku. 

Łącznie w budynku zainstalowano 31 798,80 W (z uwzględnieniem stateczników) mocy elektrycznej 

oświetlenia co dla powierzchni 1963,00 m2 daje wskaźnik 16,20 W/m2.  

Charakterystykę instalacji oświetleniowej dla stanu istniejącego zestawiono w tabeli 1. 
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Tabela 1 Charakterystyka oświetlenia w budynku w stanie istniejącym 

Powierzchnia 
użytkowa 

pomieszczeń  

Af  [m2] 

Moc zainstalowana          
P [W] 

Moc zainstalowana 
z uwzględnieniem 

stateczników  

P [W] 

Moc jednostkowa  

Pnj [W/m2] 

1963,00 26879,00 31798,80 16,20 

 

Obliczeniowe zużycie energii końcowej na oświetlenie wynosi  37 839,91 kWh/rok co przy cenie 

energii elektrycznej na poziomie 0,486 zł/kWh daje roczne koszty eksploatacji wynoszące 18 390,20 

zł. Wskaźnik energii pierwotnej na oświetlenie wynosi 57,83 kWh/m2rok.  

Zestawienie zużycia energii i kosztów na oświetlenie w stanie istniejącym  przedstawiono w tabeli 2. 

Tabela 2 Zużycie energii i kosztów na oświetlenie w budynku w stanie istniejącym 

Energia końcowa 
Ekj [kWh/(m2rok)] 

Energia końcowa 
Ekl [kWh/(rok)] 

Energia 
pierwotna  

Epl [kWh/(rok)] 

Energia 
pierwotna  

Epj [kWh/(m2rok)] 

Roczne koszty 
eksploatacji  

[zł] 

19,28 37839,91 113519,74 57,83 18390,20 

5. Wytyczne do audytu oświetleniowego 
Zgodnie z wymaganiami prawnymi w pomieszczeniach należy zapewnić odpowiednie warunki 

oświetleniowe. Wymogi stawiane wnętrzom przywołuje norma PN-EN 12464 Światło i oświetlenie. 

Oświetlenie miejsc pracy. Część 1: Miejsca pracy we wnętrzach. Wymagane eksploatacyjne natężenia 

oświetlenia dla odpowiednich typów pomieszczeń w budynku biurowym zestawiono w tabeli poniżej.  

Tabela 3 Eksploatacyjne natężenia oświetlenia dla budynków biurowych 

Typ pomieszczenia 
Eksploatacyjne natężenie oświetlenia  

Epom [lx] 

Korytarze  100 

Klatki schodowe 150 

Archiwa 200 

Pomieszczenia sanitarne 200 

Pomieszczenia techniczne 200 

Pomieszczenia pomocnicze i magazynowe 100 

Pomieszczenia biurowe 300/500 
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Uśrednione czasy użytkowania oświetlenia dla budynków biurowych przedstawiono tabeli 4. Dla 

uzyskania rzeczywistych wyników do obliczeń przyjęto czasy użytkowania oświetlenia 

w pomieszczeniach zgodnie z ich profilem funkcjonalno-użytkowym. Szczegółowe wyliczenia 

przedstawiono w załącznikach poszczególnych wariantów. 

Tabela 4 Roczne uśrednione czasy użytkowania oświetlenia dla budynków biurowych 

Czas w ciągu dnia Czas w ciągu nocy Czas łącznie 

tD [h/a] tN [h/a] tO [h/a] 

2250 250 2500 

 

Wobec braku automatyki sterującej (w obiekcie stosuje się tylko regulację ręczną) przyjęto 

współczynniki uwzględniające zastosowanie sterowania oświetleniem zgodnie z poniższą tabelą. 

Tabela 5 Współczynniki korygujące oświetlenia 

Utrzymanie poziomu 
natężenia 

Wpływ nieobecności 
użytkowników 

Wpływ światła dziennego 

Fc Fo Fd 

1 1 1 

 

Wobec propozycji ulepszenia wprowadzenia automatyki sterującej oświetleniem w części 

pomieszczeń poprzez czujniki ruchu  przyjęto współczynniki korygujące zgodnie z poniższą tabelą. 

Współczynnik wpływu nieobecności użytkowników  dla budynków biurowych wynosi 0,9.  

Tabela 6 Współczynniki korygujące oświetlenia dla wariantu z automatyką  

Utrzymanie poziomu 
natężenia 

Wpływ nieobecności 
użytkowników 

Wpływ światła dziennego 

Fc Fo Fd 

1 0,9 1 

6. Audyt oświetleniowy 
Analizie poddano dwa warianty usprawnienia dla instalacji oświetleniowej. W kalkulacjach 

zastosowano oprawy ze źródłami typu LED zestawione w tabeli poniżej. Ceny urządzeń przyjęto 

według katalogu firmy Lumiverso w oparciu o kosztorys ofertowy i obliczenia doboru urządzeń w  

pomieszczeniach. Nie wyklucza się możliwości zastosowania rozwiązań innych producentów o  takich 

samych lub lepszych parametrach oświetleniowych. 
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Tabela 7 Zestawienie zastosowanych do kalkulacji opraw oświetleniowych  

Rodzaj oprawy Ilość [sztuk] 

LX oprawa Opti LED plafon 18W 4000K 1800lm 87 

Panel LED 595*595*11mm 40W 4000K 3400lm CRI80 222 

Żarówka LED A60 9W 3000K 800lm E27 270° CRI80 9 

Panel LED 1195*295*11mm 40W 4000K 3400lm CRI80 26 

Oprawa LED herm. LMH 48W 4000K 4500lm 1,2m IP65 55 

 

Wariant 1 

W wariancie 1 przewiduje się wymianę wszystkich opraw świetlówkowych, żarowych i halogenowych 

na nowe energooszczędne ze źródłami typu LED wraz z uwzględnieniem montażu opraw 

awaryjnych/ewakuacyjnych. 

 

Tabela 8 Charakterystyka energetyczna dla Wariantu 1 

Moc 
zainstalowana 

po modernizacji  
P [W] 

Moc 
jednostkowa po 

modernizacji   

P [W/m2] 

Koszt inwestycji 
brutto (oprawy, 

montaż, 
dokumentacja) 

[zł] 

Energia końcowa 
po modernizacji 

Ekj [kWh/(m2rok)] 

Energia końcowa  
po modernizacji 
Ekl [kWh/(rok)] 

14342,20 7,31 188447,65 8,67 17017,70 

 
 

Tabela 9 Charakterystyka finansowa dla Wariantu 1 

Roczne koszty 
eksploatacji 

przed 
modernizacją  

[zł] 

Roczne koszty 
eksploatacji po 

modernizacji  

[zł] 

Roczne 
oszczędności   

[zł] 

Roczne 
oszczędności  

[%] 

SPBT  

[lat] 

18390,20 8270,60 10119,59 55,0 18,62 

 

Ulepszenie na łączny koszt 188 447,65 zł przyniesie 55% rocznych oszczędności tj. 10 119,59 zł/rok. 

Prosty czas zwrotu z inwestycji wyniesie 18,62 lat. 
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Wariant 2 

W wariancie 2 przewiduje się wymianę wszystkich opraw świetlówkowych, żarowych i halogenowych 

na nowe energooszczędne ze źródłami typu LED wraz z uwzględnieniem montażu opraw 

awaryjnych/ewakuacyjnych oraz montaż czujników ruchu w  strefach komunikacji i  pomieszczeniach 

sanitarnych. 

 

Tabela 10 Charakterystyka energetyczna dla Wariantu 2 

Moc 
zainstalowana 

po modernizacji  
P [W] 

Moc 
jednostkowa po 

modernizacji   

P [W/m2] 

Koszt inwestycji 
brutto (oprawy, 
czujniki, montaż, 
dokumentacja) 

[zł] 

Energia końcowa 
po modernizacji 

Ekj [kWh/(m2rok)] 

Energia końcowa  
po modernizacji 
Ekl [kWh/(rok)] 

14342,20 7,31 204152,29 8,54 16763,43 

 

 

Tabela 11 Charakterystyka finansowa dla Wariantu 2 

Roczne koszty 
eksploatacji 

przed 
modernizacją  

[zł] 

Roczne koszty 
eksploatacji po 

modernizacji  

[zł] 

Roczne 
oszczędności   

[zł] 

Roczne 
oszczędności  

[%] 

SPBT  

[lat] 

18390,20 8147,03 10243,17 55,7 19,93 

 

Ulepszenie na łączny koszt 204 152,29 zł przyniesie 55,7% rocznych oszczędności tj. 10 243,17 zł/rok. 

Prosty czas zwrotu z inwestycji wyniesie 19,93 lat. 

7. Podsumowanie 
Jako najkorzystniejszy do realizacji wybrano wariant nr 1. Zgodnie z  nim przewiduje się wymianę 

wszystkich opraw świetlówkowych, żarowych i halogenowych na nowe energooszczędne ze źródłami 

typu LED wraz z uwzględnieniem montażu opraw awaryjnych/ewakuacyjnych. Zestawienie 

zastosowanych w ulepszeniu opraw i ich parametrów technicznych przedstawiono w załączniku 4. 

Redukcja zużycia energii elektrycznej  w wyniku realizacji przedsięwzięcia wyniesie 20 822,21 

kWh/rok co stanowi oszczędność na poziomie 55%.  
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Tabela 12 Podsumowanie 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Stan przed 

modernizacją 
Stan po 

modernizacji 

Moc jednostkowa opraw [W/m2] 16,20 7,31 

Moc opraw [W] 31798,80 14342,20 

Zapotrzebowanie na energię końcową [kWh/rok] 37839,91 17017,70 

Wskaźnik zapotrzebowanie energii końcowej [kWh/m2rok] 19,28 8,67 

Oszczędność energii [kWh/rok] 20822,21 

Procentowa oszczędność energii [%] 55,0 

Koszty eksploatacyjne [zł/rok] 18390,20 8270,60 

Oszczędność kosztów eksploatacyjnych [zł/rok] 10119,59 

Nakłady inwestycyjne [zł] 188447,65 

SPBT [lata] 18,62 
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Załącznik 1 
Stan istniejący 
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Załącznik 2 
Wariant 1 
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Załącznik 3 
Wariant 2 
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Załącznik 4 
Zestawienie opraw 
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