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. Podsumowanie



1. Cel opracowania
Celem opracowania jest optymalizacja kosztow energii elektrycznej wykorzystywanej do celéw
oswietleniowych dla budynku Urzedu Skarbowego w Nowej Rudzie.

2. Podstawa prawna

Podstawga wykonania jest umowa z dnia 02.11.2015 pomiedzy lzbg Skarbowa we Wroctawiu,

ul. Powstancéw Slaskich 24, 26 a Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska s.c. z siedzibg przy

ul. Petczynskiej 11 we Wroctawiu.

Opracowanie zostato wykonane na bazie:

- Inwentaryzacji z natury urzadzen oswietleniowych zainstalowanych w budynku Urzedu Skarbowego
w Nowej Rudzie przy ul. Kolejowej 23, 57-400 Nowa Ruda;

- Normy PN-EN 12464 Swiatto i oéwietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy

we wnetrzach;

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng catos¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw
Swiadectw charakterystyki energetycznej;

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termo
modernizacyjnego;

- Kosztorysu inwestorskiego modernizacji oswietlenia.

3. Opis stanu istniejgcego

Z przeprowadzonej inwentaryzacji wynika, ze oswietlenie pomieszczen objetych opracowaniem
realizowane jest gtdwnie poprzez oprawy sSwietldbwkowe, miejscami zastosowano Zrddta zarowe.
Oprawy wspodtpracujg ze statecznikami elektromagnetycznymi. Brak jest automatyki sterujacej
oswietleniem.

Gtéwne zrédta swiatta wystepujgce w budynku to:
Swietléwki w oprawie 2x58W
Swietléwki w oprawie 2x40W
Swietléwki w oprawie 2x36W
Swietléwki w oprawie 2x18W
Swietléwki w oprawie 4x18W
Swietléwki w oprawie 1x58W
Swietléwki w oprawie 1x18W
Zaréwki w oprawie 1x60W (tradycyjne)
Zaréwka w oprawie 1x5W (LED)
Zaréwka w oprawie 1x9W (energooszczedna)

4. Ocena stanu technicznego
Oprawy Swietldwkowe typu starego w stanie technicznym niezadowalajgcym o niskiej sprawnosci
z odbtysnikami lub z kloszami mlecznymi.



Zrédta wyposazone gtéwnie w stateczniki elektromagnetyczne, ktére powodujg wyisze zuzycie
energii elektrycznej. Mogg one stanowi¢ nawet ponad 20% mocy catej oprawy ,typu starego”. Brak
jest takze automatyki sterujgcej oswietleniem.

Przestarzate technologie oraz oprawy o niezadowalajgcej sprawnosci powodujg nadmierne
koszty zwigzane z o$wietleniem budynku.

tacznie w budynku zainstalowano 18 770,74 W (z uwzglednieniem statecznikdw) mocy
elektrycznej co dla powierzchni budynku 855,7 m? daje wskaznik 21,94 W/m?. Parametry instalacji
os$wietleniowej zestawiono w tabeli 1.
Tabela 1 Charakterystyka oswietlenia w budynku w stanie istniejgcym

Powierzchnia Moc zainstalowana
uzytkowa Moc zainstalowana | z uwzglednieniem | Moc jednostkowa
pomieszczen A¢ P, [W] statecznikow Pyjs [W/m?3]
[m?] P, [W]
855,7 12938,00 18770,74 21,94

Obliczeniowe zuzycie energii na oswietlenie wynosi 46 926,84 kWh/rok co przy cenie za energie
elektryczng w 2015 r. na poziomie 0,566784 zt/kWh daje roczne koszty eksploatacji wynoszacy
26 597,38 zt/rok. Wskaznik energii pierwotnej na o$wietlenie wynosi Ep=135,94 kWh/m?rok.

Na potrzeby audytu przyjeto prace wszystkich zainstalowanych opraw w budynku.
Zestawienie energii i kosztow na oswietlenie w stanie istniejgcym przedstawiono w tabeli 2.

Tabela 2 Zuzycie energii i kosztéw na oswietlenie w budynku w stanie istniejgcym

Energia Energia AESHAE
Energia koﬁgowa - pierwotna Energia pier\;votna koszty
Eyj, [KWh/(m“rok)] Ex, [KWh/(rok)] | E,, [kWh/(rok)] E,;, [kWh/(m“rok)] ek?;)lllc::l't(ailcjl
54,84 46926,84 140 780,52 135,94 26 597,38

5. Wytyczne do audytu oswietleniowego

Zgodnie z prawem nalezy zapewni¢ w pomieszczeniach odpowiednie warunki oswietleniowe.
Wymogi stawiane wnetrzom przywotuje norma PN-EN 12464 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie
miejsc pracy. Czesc 1: Miejsca pracy we wnetrzach.
Eksploatacyjne natezenia o$wietlenia dla odpowiednich typow pomieszczen w budynku biurowym
zestawiono w tabeli ponizej. W audycie pomieszczenia niespetniajgce warunkéw dotyczacych
os$wietlenia, w wyniku ulepszenia, doprowadzono do stanu zgodnego z wymaganiami prawnymi.

Tabela 3 Eksploatacyjne natezenia oswietlenia dla budynkow biurowych

Typ pomieszczenia Eksploatacyjne natezenie oswietlenia E,om [IX]
Pomieszczenie biurowe 300
Komunikacja 100
Stotéwka 200
Sanitariaty 200
Techniczne 200
Magazyn 100

Zgodnie z rozporzadzeniem (wym. w pkt. 2) dla poszczegdlnych typdw pomieszczernn do obliczen
przyjeto roczne usrednione czasy uzytkowania oswietlenia dla budynkéw biurowych, wedtug
ponizszej tabeli.




Tabela 4 Roczne usrednione czasy uzytkowania oswietlenia dla budynkéw biurowych

Czas w ciggu dnia
tp [h/a]

Czas w ciggu nocy
ty[h/a]

Czas facznie
to [h/a]

2250

250

2 500

Wobec braku automatyki sterujgcej (w obiekcie stosuje sie tylko regulacje reczng) przyjeto

wspotczynniki uwzgledniajgce zastosowanie sterowania oswietleniem zgodnie z ponizszg tabela.

Tabela 5 Wspdtczynniki korygujqgce oswietlenia

Utrzymanie poziomu

Wptyw nieobecnosci

Wptyw $wiatta dziennego

natezenia uzytkownikow
Fe Fo Fq
1 1 1

Wobec propozycji ulepszenia wprowadzenia automatyki sterujgcej oswietleniem poprzez czujniki

ruchu przyjeto wspétczynniki korygujgce zgodnie z poniiszg tabelg. Wspodtczynnik wptywu

nieobecnosci uzytkownikéw dla budynkéw biurowych wynosi 0,9 dla pomieszczern, w ktérych

zastosowano czujniki ruchu oraz 1 dla pozostatych.

Tabela 6 Wspdtczynniki korygujgce oswietlenia dla wariantu z automatykq

Utrzymanie poziomu

Wptyw nieobecnosci

Wptyw Swiatta dziennego

natezenia uzytkownikow
Fc Fo Fd
1 0,9 1

6. Audyt oswietleniowy

Analizie poddano 2 warianty usprawnienia oswietlenia. Zastosowano oprawy wyposazone w zrédta
LED o sprawnosci 90% i strumieniu 4000 Im, oraz oprawy wyposazone w zrodfa swietldwkowe
liniowe o sprawnosci 70% i strumieniu 3350 Im. Ceny urzgdzen opartych o zrédta LED oparto o ceny
zawarte w kosztorysie inwestorskim modernizacji oSwietlenia; ceny urzadzen opartych o Zrédfa
Swietldwkowe oparto o Srednie ceny rynkowe. Nie wyklucza sie mozliwosci zastosowania urzadzen
o lepszych parametrach oswietleniowych.



Tabela 7 Zestawienie zastosowanych do kalkulacji opraw oswietleniowych

Rodzaj oprawy llos¢ [sztuk]
Lumiverso LX plafon LED 10W 4000K 4
Lumiverso LX plafon LED 16W 4000K 22
Lumiverso Panel LED 595*595*11mm 40W 4000K 3400Im CRI80 113
Lumiverso 39-41-111 Panel LED 1195*295*11mm 40W 4000K 13
3400Im CRI80
Lumiverso 4000K 48W 1,2m IP66 Oprawa LED herm. LMH EPI 16

Wariant 1

W wariancie 1 przewiduje sie wymiane wszystkich Zrdodet swietléwkowych typu ,starego”,
z uwzglednieniem opraw awaryjnych/ewakuacyjnych, na nowe oprawy oparte o zrédta LED.

Tabela 8 Charakterystyka energetyczna dla Wariantu 1

Koszty
Moc . inwestycyjne . , Energia koncowa
. Moc jednostkowa Energia koncowa
zainstalowana po ... (oprawy + . . Ew po
.. po modernizacji . E,s po modernizacji N
modernizacji P, Pn, [W/m?] montaz), [kWh/(mZrok)] modernizacji
[w] ! brutto [kWh/(rok)]
[zt]
6200,00 7,25 79 053,52 18,11 15 500,00
Tabela 9 Charakterystyka finansowa dla Wariantu 1
Roczne koszty Roczne koszty
eksploatacji przed eksploatacji Roczne Roczne
o . oszczednosci . . SPBT [lat]
modernizacjg po modernizacji [24/a] oszczednosci [%]
[zt/a] [zt/a]
26 597,38 8785,15 17 812,23 66,97 4,44
Ulepszenie na tgczny koszt, bez uwzglednieniem kosztéw dokumentacji projektowej, 79053,52 zt

przyniesie 66,97% rocznych oszczednosci, tj. 17812,23 zt/a. Prosty czas zwrotu z inwestycji wyniesie

4,44 \at.

Wariant 2

W wariancie 2 przewiduje sie wymiane Zrédet swietléwkowych typu ,starego”, z uwzglednieniem
opraw awaryjnych/ewakuacyjnych, na nowe oprawy oparte o zrédta LED zczujnikami ruchu
w pomieszczeniach komunikacji oraz sanitariatow itp.



Tabela 10 Charakterystyka energetyczna dla Wariantu 2

Moc zainstalowana

Koszty inwestycyjne

po modernizacji z Moc jednostkowa O Energia koricowa Energia koricowa
- . (oprawy, czujniki, .. .
uwzglednieniem po modernizacji TR, e Ex po modernizacji | E, po modernizacji
statecznikéw P, [W/m’] ’ [kWh/(m?rok)] [kWh/(rok)]
[z1]
P, [W]
6 200,00 7,25 83506,77 17,85 15272,00
Tabela 11 Charakterystyka finansowa dla Wariantu 2
Roczne koszty Roczne koszty
. - Roczne
eksploatacji przed eksploatacji . . Roczne
.. . .. oszczednosci , . SPBT [lat]
modernizacjq po modernizacji [24/a] oszczednosci [%]
[zt/a] [zt/a]
26 597,38 8 655,93 17 941,46 67,46 4,65

Ulepszenie na faczny koszt, z uwzglednieniem kosztdw dokumentacji projektowej, 83506,77 zt
przyniesie 67,46% rocznych oszczednosci, tj. 17 941,46 zt/a. Prosty czas zwrotu z inwestycji wyniesie
4,65 lat.

7. Podsumowanie

Jako wariant najkorzystniejszy do realizacji wybrano wariant nr 1. Zgodnie z nim przewiduje sie
wymiane wszystkich Zrédet sSwietldwkowych typu ,starego”, z uwzglednieniem opraw
awaryjnych/ewakuacyjnych, na nowe oprawy oparte o zrdodta LED. Szacunkowsg liczbe urzadzen
przewidzianych do montazu w pomieszczeniach objetych opracowaniem wynosi 168 sztuk. Roczne
oszczednosci w wysokosci 66,97% dotyczg catego obiektu.

Tabela 12 Podsumowanie

Stan przed modernizacjg Stan po modernizacji

Moc jednostkowa opraw

[W/m?] 21,94

7,25

Moc opraw [W] 18770,74 6200,00

Zapotrzebowanie na energie

koricowa [kWh/rok] 15500

46926,84

Wskaznik zapotrzebowanie

energii koricowej [kWh/m’rok] >484

18,11

Oszczednosé energii [kWh/rok] 31426,84

Procentowa oszczednos¢

energii [%] 66,97

Koszty eksploatacyjne [zt/rok] 26597,38 8785,15

Oszczedno$¢ kosztow

eksploatacyjnych [zt/rok] 17812,23

Naktady inwestycyjne [zt] 79053,52

SPBT [lata] 4,44




Zalacznik 1 Parametry stanu istniejgcego
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1] GARAZ 24,00 100 o 37,75 swietldwki liniowe stare 1,57 1 1 1 2250 | 250 | 2500 3.93 84,38 283,15 11,60 53,50
< 02 KOTEOW MIA 28,20 200 216 316,16 swietlowki liniowe stare | 11,21 1 1 1 2250 | 250 | 2500 | 28.03 790,40 2371,20 84,09 44793
o | 03 | ABCHIWUM DUZE| 3540 100 696 925,08 swietlowki liniowe stare | 26,13 1 1 1 2250 | 250 | 2500 | 65.33 | 231272 6938,15 | 195,99 | 1310.81
= [ 04 | ARCHIWUM MALE | 21,00 100 464 580,83 swietlowki liniowe stare | 27,66 1 1 1 2250 | 250 | 2500 | 69,15 | 1452,09 | 435626 | 207,44 823,02
E 05 PIWNICA 13,20 100 33 27 96 swietlowki liniowe stare 212 1 1 1 2250 | 250 | 2500 530 69,91 209,73 15,89 39,62
06 | MAGAZYN OLEJU| 2280 100 160 22477 swietlowki liniowe stare 9,84 1 1 1 2250 | 250 | 2500 | 24,59 560,66 1681,99 73,77 317,78
o7 KOBYTARZ 42 50 100 155 308,36 swietlowki liniowe stare 7,28 1 1 1 2250 | 250 | 2500 18,14 770,89 231266 54 42 436,93
1 BIURO 23,20 300 696 941,29 swietlowki liniowe stare | 40,57 1 1 1 2250 | 250 | 2500 | 101,43 | 2353,24 7059,71 30430 ( 133378
2 BIURO 35,80 300 986 1346,92 swietldwki liniowe stare | 37,62 1 1 1 2250 | 250 | 2500 | 94,06 | 3367.28 | 10101,67 | 282,16 | 1908,53
3 BIURO 33,10 300 928 1264,97 swietldwki liniowe stare | 3B,22 1 1 1 2250 | 250 | 2500 | 95,54 | 316242 9487 26 | 2B6E2 | 179241
E 4 BIURD 13,10 300 348 477,51 swietldwki liniowe stare | 36,45 | 1 | 2250 | 250 | 2500 | 91,13 | 118377 3581,30 | 273,38 676,61
E 5] BIURD 23,20 300 130 201,73 swistldwki liniowe stare 8,70 1 1 1 2250 | 250 | 2500 | 21.74 504,33 1512,98 65,21 285,684
E PR | PRZEDSIONEK 10,00 100 58 247,95 swietdwki liniowe stare | 2479 1 1 1 2250 | 250 | 2500 | &1.99 619.687 1659,62 | 185,96 351,33
KOR{ KOMUNIKACJA 39,00 100 174 387,15 swietlowki liniowe stare 9,93 1 1 1 2250 | 250 | 2500 | 24,82 967 .87 2903,62 74,45 48.58
pom gosp 5.00 200 60 60,00 Zarowe stare | 12,00 1 1 1 2250 | 250 | 2500 | 30,00 150,00 450,00 90,00 85,02
WC WC 4,00 200 10 10,00 led nowe 2,50 1 1 1 2250 | 250 | 2500 6.25 25,00 75,00 18,75 1417
5] BIURO 15,10 300 464 625,85 swietlowki liniowe stare | 41,45 1 1 1 2250 | 250 | 2500 | 103,62 | 156463 | 4693,90 | 310,85 886.81
7 BIURO 15,50 300 348 488,48 swietlowki liniowe stare | 31,51 1 1 1 2250 | 250 | 2500 | 7879 | 122121 3663,62 | 236,36 692,16
- 8 BIURO 29,20 300 928 124713 swietiowki liniowe stare | 4271 1 1 1 2250 | 250 | 2500 | 10678 | 311783 | 935350 | 320,33 | 1767.14
ol 9 BIURO 10,90 300 180 265,85 swietlowki liniowe stare | 24,39 1 1 1 2250 | 250 | 2500 | 80,97 554,62 1983,85 | 182,82 376,69
E D) BIURO 4230 300 420 BT 44 swietlowki liniowe stare 16,49 1 1 1 2250 | 250 | 2500 | 41,22 174360 5230,80 | 123,66 988 25
E 9B BIURO 2540 300 216 375,36 swietlowki liniowe stare 14,78 1 1 1 2250 | 250 | 2500 | 36,94 938,39 281517 | 110,83 531,86
PR | PRZEDSIONEK 8.00 100 76 132,36 swietldwki liniowe stare | 14,71 | 1 | 2250 | 250 | 2500 | 36,77 330,89 2992 68 110,30 187,55
KO | KOMUNIKACJA 17,80 100 116 220,60 swietlowki liniowe stare | 12,39 i 1 1 2250 | 250 | 2500 | 30,98 551,50 1654,50 92,85 312,58
WC WC 14,40 200 240 240,00 Zarowe stare | 16,67 | 1 1 2250 | 250 | 2500 | 41,67 600,00 1800,00 | 125,00 340,07
10 BIURD 14,50 300 290 414,31 swietlowki liniowe stare | 28,57 | 1 i 2250 | 250 | 2500 | 71.43 | 103577 3107 .32 | 214,30 587,06
1 BIURO 15,50 300 464 627,68 swietowki liniowe stare | 40,50 1 1 1 2250 | 250 | 2500 | 101.24 | 1568.21 4707 62 | 303,72 889,40
= | 11A BIURO 15,10 300 348 486,65 swietlowki liniowe stare | 32,23 1 1 1 2250 | 250 | 2500 | 80.57 | 121663 3649,90 | 241,72 689,57
o112 BIURO 9,50 300 696 878,64 swietlowki liniowe stare | 92,49 1 1 1 2250 | 250 | 2500 | 231,22 | 219651 B6589,83 | 693,67 | 1245.00
E 13 BIURO 58,50 300 580 963,52 swietlowki liniowe stare | 1647 1 1 1 2250 | 250 | 2500 | 41.18 | 2408,81 722643 | 123,53 | 138527
E 14 BIURO 25,40 300 580 812,16 swietlowki liniowe stare | 31,97 1 1 1 2250 | 250 | 2500 | 79.94 | 203039 6091,17 | 239,81 1150.79
148 BIURO 11,80 300 232 331,45 swietlowki liniowe stare | 28,57 1 1 1 2250 | 250 | 2500 | 71.43 828.62 2485,86 | 214,30 459,65
PR | PRZEDSIONEK 9,00 100 58 110,76 swietlowki liniowe stare | 12,31 1 1 1 2250 | 250 | 2500 | 30,77 Z76.89 B30.68 92,30 156.94
KO | KOMUNIKACJA 17,80 100 116 220,60 swietlowki liniowe stare | 12,39 1 1 1 2250 | 250 | 2500 | 30,98 551,50 165450 92,95 312,58
15 BIURO 14,20 300 132 211,34 |awietlowki iniowe, Zarowe| stare | 14,88 1 1 1 2250 | 250 | 2500 | 37.21 528,34 158503 | 111,62 299,46
= | 154 BIURO 13,20 300 116 199,56 swietlowki liniowe stare | 15,12 1 1 1 2250 | 250 | 2500 | 37.80 498,91 1486,73 | 113,39 282,77
5 16 BIURO 24,90 300 232 392,27 swietlowki liniowe stare | 15,75 | 1 | 2250 | 250 | 2500 | 39,38 980,67 2942,02 | 118,15 555,83
E 17 BIURO 51,40 300 6596 1070,26 swietlowki liniowe stare | 20,82 1 1 1 2250 | 250 | 2500 | 52,06 | 267564 8026,91 156,17 | 1516,51
E MG MAGAZYN 6,30 100 60 60,00 Zarowe stare 4,52 1 1 1 2250 | 250 | 2500 | 23,81 150,00 450,00 71,43 85,02
PH| PRZEDSIONEK 5,00 100 0 0,00 swietlowli liniowe stare 0,00 1 1 1 2250 | 250 | 2500 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
KO | KOMUNIKACJA 10,70 100 236 340,53 |swietlowki liniowe, Zarowe| stare | 31,83 1 1 1 2250 | 250 | 2500 | 79.56 851,33 2553,99 | 238,69 482,52




Podsumowanie
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Zalacznik 2 Wyniki wariantu 1
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Usprawnienie - oprawa

Lumiverso LX plafon LED 10W 4000K
Lumiverso LX plafon LED 16W 4000K
Lumiverso Panel LED 595°595*1 1imm

40W 4000K 3400im CRI80

Lumiverso 38-41-111 Panel LED
1195295 11mm 40V 4000K 3400/m

CRlan
Lumiverso 4000kK 48W 1.2m IP66

Oprawa LED herm. LMH EPI

Czujnik ruchu
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g LUMIVERSO
US Nowa Ruda . SIMIERERE Do

Da.1z2_2015

Edytor
Taletan
taks
a-Mall

US Nowa Ruda / Lista opraw

4 llose

22 llost

113 llost

13 llost

16 lloat

Lumiverso L plafon LED 10W 4000k
MNumer artykubu:

Strumien swistiny (Oprawa): 1264 Im
Strumien swietiny (Lampy): 1264 Im
Moc opraw: 129 'W

Klasyfikacja cswietlen CIE: 98

Kod Flux CIE: 44 76 234 98 100

WyposaZenie: 1 x 0 (Czynnik korekeyjmy 1.000).

Lumiverso LX Plafon LED 16W 4000K
Mumer artykuiu:

Strumien swietiny (Oprawa): 1770 Im
Strumien swistiny (Lampy): 1770 Im
Moc opraw: 18.1 W

Klasyfikacja oswietlei CIE: 98

Kod Flux CIE: 44 76 94 38 100

Wyposazenie: 1 x 0 {Czynnik korekcyjmy 10000,

Lumiverso Panel LED S95*595*1 1mm 40W
4000K 3400lm CRIED

Mumer artykuiu:

Strumien swietiny (Oprawa): 3404 Im
Strumien swieting (Lampy): 3408 Im

Moc opraw: 41.0 W

Klasyfikacia céwietlen CIE: 100

Kod Flux CIE- 48 79 96 100 100
WyposaZzenie: 1 x Definiowany przez
UZytkownika (Czynnik korekcyjny 1.000).

Lumiverso 35-41-111 Panel LED
1195*295*1 1mim 40W 4000K 3400Im CRIB0
MNumer artykuiu: 39-41-111

Strumien swistiny (Oprawa): 3427 Im
Strumien swietiny (Lampy): 3431 Im

Moc opraw: 38.0 W

Klasyfikacja céwistlen CIE: 100

Kod Flux CIE: 46 77 95 100 100
Wyposazenie: 1 x Definiowany przez
Uzytkownika (Czynnik korekcyjny 1.000).

Lumiverso 4000K 48W 1,2m IPS6 Oprawa LED llustracje oswistien

herm. LMH EFI

MNumer artykuiu:

Strumien swistiny (Oprawa): 4542 Im
Strumien swietiny (Lampy): 4543 Im

Moc opraw: 487 W

Klasyfikacja cswietlen CIE: 93

Kod Fux CIE- 41 71 90 93 100
WyposaZenie: 1 x LMH45-1160 EPISTAR
(Czynnik korekcyjny 1.000).

llustracje oswictlen
Znajdziesz w naszym /f""“m\
i \’5

katalogu odwistlen.
\ /
‘\'\F\q. i

llustracje oswistien
Znajdzieaz W Naszym // P
katalogu oawistlen.

llustracje oswietlen
Znajdziesz w naszym N
katalogu odwietlen. v \

llustracje oswietlen
Fnajdriesz w naszym o
katalogu odwietlen. \\

Znajdziesz w naszym
katalogu oswistlen.
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US Nowa Ruda :

P LUMIVERSO

0812 2015

Edytor
Telefan
faks
e-Mall

US Nowa Ruda / Lista opraw

5 llosc

B lloat

3 llost

TM TECHNOLOGIE 32_MMITECH M2 NM
Mumer artykuiu: 32_NM

Strumien swietiny (Oprawa): O Im

Strumien swistiny (Lampy): 0 Im

Moc opraw: 0.0 W

C&wietlenie awanyjne: 245 Im, 3.7 W
Klasyfikacja oswistlen CIE: 100

Kod Flux CIE: 44 77 95 100 100
WyposaZenie: 1 x Integral module 1xLED
(Czynnik korekeyjmy 1.000).

TM TECHNOLOGIE 32 MM ITECH M2 MM
Mumer artykuiu: 32_ MM

Strumien swistiny (Oprawa): 245 Im
Strumien swistiny (Lampy): 245 Im

Moc opraw. 3.7 W

Klasyfikacja oswistlen CIE: 100

Kod Flux CIE: 44 77 95 100 100
WyposaZenie: 1 x Integral module 1xLED
(Czynnik korekeyjry 1.000).

TM TECHNOLOGIE 33 MMITECH C1 NM
Mumer artykuiu: 33_NM

Strumien swistiny (Oprawa): 0 Im

Strumien swistiny (Lampy): 0 Im

Moc opraw: 0.0 W

Ciewietlenie awanyjne: 216 Im, 3.7 W
Klasyfikacja oswistlen CIE: 100

Kod Flux CIE: 31 58 92 100 103
WyposaZenie: 1 x Integral module 1xLED
(Czynnik korekoyjry 1.000).

llustracje oswietlen
Znajdziesz w naszym N
katalogu oswietlen. / h‘x_'
I'. /
Ikh g _--J__-'
llustracie oswistien
Znajdziesz w naszym T
katalogu ofwietler. / b
I'. /
Ikh ] _-'J__-'

llustracie oswistien
Znajdziesz w naszym Rl e S
katalogu oswistlen. " B
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