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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYIJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku | biurowy

1.2 Rok budowy 1965

1.3 Inwestor

(* w przypadku (071)3553306
cudzoziemca nazwa i PESEL

numer dokumentu
tozsamosci)

Urzad Kontroli Skarbowej we

(nazwa lub imieg i Wroctawiu

nazwisko, adres do ul. Stacyjna nr 10

korespondenciji, kod: 53-613 miejscowos¢: Wroctaw
PESEL*) tel. (071)3553306 fax:

1.4 Adres budynku

ul. Stacyjna 10

kod: 53-613 miejscowos¢: Wroctaw
powiat: Wroctaw
wojewodztwo:dolnoslaskie

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

Petczynska nr 11
kod: 51-180 miejscowos¢: Wroctaw
REGON: 932015342

Dolnoslaska Agencja Energii i Srodowiska s.c. Agnieszka Cena-Soroko, Jerzy Zurawski

podpis:

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,

mgr inz. Jerzy Zurawski

Petczynska nr 11

kod: 51-180 miejscowos¢: Wroctaw
kwalifikacje: Audytor KAPE 34/99
podpis:

4. Wspoétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu

1. Wojciech Cwirko

bilans ciepta

5. Miejscowos$¢: Wroctaw, data wykonania opracowania: 03-11-2015
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU[]
1. Dane ogdlne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 5 5
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 10696,32 10696,32
4. Powierzchnia netto budynku [m?2] 4181,98 4181,98
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m?2] 3423,61 3423,61
6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m?2] 0 0
7. Liczba lokali 1 1
8. Liczba osdb uzytkujacych budynek 346 346
9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej centralne centralne
przygotowanie | przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
ogrzewanie ogrzewanie
11. Wspdtczynnik A/V [1/m] 0,34 0,34
12. Inne dane charakteryzujace budynek Brak. Brak.
2. Wspolczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)] Stan Stan po
przed termomod
termomod | ernizacji
ernizacja
1. Sciana zewnetrzna 0,558 0,126
2. Stropodach (nad wejsciem) 2,236 0,149
3. Stropodach (komunikacja) 0,358 0,358
4, Stropodach (sala konferencyjna) 0,149 0,149
5. Dach (budynek A) 0,315 0,315
6. Dach (budynek B i C) 0,267 0,267
7. Dach (sala konferencyjna) 0,154 0,154
8. Strop nad przejazdem 0,693 0,144
9. Sciana w gruncie 3,154 0,198
10. Podtoga na gruncie 1,479 1,479
11. Strop do poddasza (strychu, budynek A) 0,138 0,138
12. Strop do poddasza (strychu, budynek B) 0,145 0,145
13. Strop do poddasza, komunikacja (strychu, budynek C) 0,145 0,145
14. Sciana wewnetrzna (budynek A i B) 0,325 0,325
15. Sciana wewnetrzna (budynek C) 2,648 0,278
16. Stolarka okienna (sala konferencyjna, went. mech.) Uw=2,60 2,600 0,900
W/m2K
17. Stolarka okienna Uw=2,60 W/m2K 2,600 0,900
18. Stolarka okienna (przeszklona witryna) Uw=2,60 W/m2K 2,600 0,900
19. Stolarka okienna (piwnice) Uw=2,60 W/m2K 2,600 0,900
20. Bramy garazowe Ud=3,60 W/m2K 3,600 1,300
21. Stolarka drzwiowa (sala konferencyjna, went. mech.) Ud=2,60 2,600 2,600
W/m2K
22. Stolarka drzwiowa Ud=3,60 W/m2K 3,600 1,300
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2 Sprawnos¢ przesytu [-] 0,96 0,96
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,83 0,89
4 Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
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5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z nhorma PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,91 0,91
2. Sprawnos¢ przesytu [-] 0,70 0,70
3. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawnos$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturaina, naturaina,
mechaniczna mechaniczna
nawiewno-wy nawiewno-wy
wiewna wiewna
2. Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza mechaniczna mechaniczna
nawiewno-wy nawiewno-wy
wiewna, wiewna,
wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
okresowe okresowe
przewietrzanie przewietrzanie
pomieszczen pomieszczen
za pomocy za pomocy
stolarki stolarki
okiennej okiennej
Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 10798,06 10798,06
Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,01 1,01
6. Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 355,76 220,20
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 38,69 38,69
wody uzytkowej [kW]
3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 1710,08 591,58
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [G/rok]
4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 2167,86 699,38
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 111,72 111,72
wody uzytkowej [GI/rok]
6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki 2287,98 -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody brak danych -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 113,59 39,29
budynku (bez uwzglednienia sprawnoséci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?2rok)]
9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 143,99 46,45
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m?2rok)]
10.2 | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00
O
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3 [z{/G]] 56,24 56,24
2. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigcCIO 10478,05 10478,05
[zt/(MW m-c)]
3. Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3d [z{/m3] 29,53 29,53
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kosztéw energii [zt/rok]

4, Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody 10478,05 10478,05
uzytkowej na miesiqcO [zt/(MW m-c)]
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 4,06 1,63
(m2 m-c)]
Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [zt/m-c] 0,00 0,00
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 0,00 0,00
[zt/m-c]
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
Planowana kwota 1716328,44 Roczne zmniejszenie 64,42
kredytu [zi] zapotrzebowania na
energie [%]
Planowane koszty 1716328,44 Premia 199263,79
catkowite [zt] termomodernizacyjna
[Z4]
Roczna oszczednosc 99631,90

wody uzytkowej.

10 Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac
wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2[] Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako
udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowgq
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej

300 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.
00O Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.
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3.

DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa

- Dokumentacja techniczna budynku, cze$¢  architektoniczne  (plan sytuacyjny, rzuty i
przekroje, elewacje, zestawienie drzwi i okien z pcv, ), oryginaty i kserokopie.

- Projekt techniczny, dokumentacja projektowo-kosztorysowa wchodzaca w sktad PT;
"Rozbudowa budynku Urzedu Kontroli Skarbowej we Wroctawiu przy ul. Stacyjnej 10",
wykonana przez Biuro Projektowo-Badawcze Budownictwa Ogdlnego, MIASTOPROJEKT -
WROCLAW, ul. Ofiar Oswiecimskich 38/40, Wroctaw, dnia 30 listopada 1994 r.

"Ekspertyza  konstrukcyjno-budowlana  budynku Urzedu Kontroli Skarbowej we  Wroctawiu
odnosnie  mozliwosci  nadbudowy 5-go  pietra nad budynkiem gtéwnym i  przybuddwka
(realizowana)", wykonana przez mgr inz. Janusz Koztowski, specjalista I-go stopnia resortu
Budownictwa nr 193, Wroctaw, ul. Przestrzenna 1m27, z grudnia 1995 r.

- "Projekt architektoniczno-budowlany; Budynek Urzedu Kontroli Skarbowej, Wroctaw, ul.
Stacyjna 10. Rozbudowa i remont", wykonana przez mgr inz. arch. Krystyna Chetmicka upr.
budow. 104/74/Wm, dnia 5 listopada 1996 r.

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr
223, poz. 1459

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci

audytu remontowego, wzorow kart audytoéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury z dnia 12 kwietnia  2002r. (wraz z  pOzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow

Rozporzadzenie  Ministra  Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie
metodologii ~ wyznaczania  charakterystyki  energetycznej budynku lub  czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czeéci budynku. Opér cieplny i
wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkdéw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma  PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w  budynkach. Metoda  obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO  13790:2009 ,Energetyczne  wiasciwosci  uzytkowe  budynkow -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkdw. Wspdtczynniki przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO  10077-1:2007 ,Cieplne  wiasciwoéci  uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
wspodtczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997 ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikow powierzchniowych i kubaturowych”

3.3. Osoby udzielajace informacji

Justyna Staszczak - Urzad Kontroli Skarbowej we Wroctawiu

Jolanta Wilinska - Urzad Kontroli Skarbowej we Wroctawiu
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3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Zmniejszenie kosztow ogrzewania

3.5. Data wizji lokalnej

05-10-2015

3.6. Wielko$¢ srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia

0 zt

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

1810000,00 zt
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4. INWENTARYZACIA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogodlne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia
Budynek wzniesiony w technologii ,wielkiego bloku” w latach 60-tych XX wieku; Sciany i
stropy z elementéw prefabrykowanych kanatowych. Uktad $cian konstrukcyjnych
poprzeczny. Sciany zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej pelnej -  warstwowe @z
izolacja termiczna. Sciany fundamentowe zelbetowe wylewane. Fundamenty zelbetowe
wylewane. Dach konstrukcji drewnianej, izolowany termicznie weilng  mineralng, pokryty
blachg powlekana. Podtoga na gruncie betonowa wykoniczona ptytkami ceramicznymi.
Stolarka okienna PCV, szklona szyba zespolong, oraz stolarka okienna drewniana, szklona
szyba  zespolong jednokomorowg oraz szybg pojedyncza. Stolarka drzwiowa aluminiowa.
Budynek zlokalizowany w II strefie klimatycznej, stacja meteorologiczna: Wroctaw.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 3423,61 m2

2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 26,90 m2

3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 731,47 m2

4, Powierzchnia ogrzewana 4181,98 m=2

5. Powierzchnia nieogrzewana 605,20 m2

6. Powierzchnia catkowita 4787,18 m2

7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 8733,21 m3

8. Kubatura ustugowa ogrzewana 65,10 m3

9. Kubatura ruchu ogrzewana 1898,01 m3

10. Kubatura ogrzewana 10696,32 m3

11. Kubatura nieogrzewana 823,58 m3

12. Kubatura catkowita 11519,90 m3

13. Liczba lokali 1

14. Liczba oséb 346

15. Srednia wysokoé¢ kondygnacji 2,56 m

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja
Sciana zewnetrzna piwnic zelbetowa grubosci 25cm. Sciana zewnetrzna tréojwarstwowa,
murowana z cegly ceramicznej petnej grubosci 25cm, ocieplona styropianem grubosci
10cm, warstwa dociskowa z cegly kratéwki 12cm. Sciana zewnetrzna wykusza fasada
przeszklona. W pasach stropowych ocieplona styropianem grubosci 8cm obtozona blachg
stalowa. Sciana zewnetrzna mansardowa, murowana z cegty kratowki grubosci  25cm,

ocieplona  styropianem  grubosci 12cm, od zewnatrz blacha dachéwkowa na konstrukcji

stalowej. Sciana zewnetrzna ostonowa murowana z cegly grubosci 25cm z izolacjq
termiczng ze styropianu i obustronnym tynkiem. Sciana zewnetrzna  konstrukcyjna z  ptyty
zeranskiej grubosci 24cm z izolacjg termiczng ze styropianu i obustronnym tynkiem. Sciana
zewnetrzna konstrukcyjna z ptyty zeranskiej grubosci 24cm obtozona ptytkami
klinkierowymi na zaprawie klejowej. Sciana zewnetrzna szkieletowa 0 konstrukcji
drewnianej wypetnionej styropianem, obustronnie otynkowana. Sciana zewnetrzna
murowana z gazobetonu grubosci 25cm z izolacjg termiczna ze styropianu, od wewnatrz
otynkowana, od zewnatrz wykonczenie z dachéwki ceramicznej. Sciana zewnetrzna
murowana z gazobetonu grubosci 25cm z izolacjg termiczna ze styropianu, od wewnatrz
otynkowana, od zewnatrz wykonczenie z blachy dachowkowej. Sciana zewnetrzna
szkieletowa o konstrukcji drewnianej wypetnionej styropianem, od zewnatrz obita blacha.
Sciana wewnetrzna zelbetowa grubosci 20cm, obtozona ptytami klinkierowymi. Sciana
zewnetrzna  klatki schodowej o  konstrukcji  stalowej, ocieplona styropianem i obtozona
ptytami elewacyjnymi. Od wewnatrz wykonczenie z pltyt GK. Sciana zewnetrzna zelbetowa
grubosci 20cm, otynkowana. Sciana zewnetrzna zelbetowa grubosci 20cm, otynkowana.

4.2.2. Dach
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Dach ocieplony segmentu A o pokryciu z blachy, wetna mineralna miedzy krokwiami, od
wewnatrz ptyta gipsowo-kartonowa. Dach o] konstrukcji drewnianej, z pokryciem
ceramicznym, krokwie grubosci 20cm, pomiedzy nimi wypetnienie wetng mineralng grubosci
20cm. Od wewnatrz piyta gipsowo-kartonowa. Dach o konstrukcji drewnianej, z pokryciem
z blachy, krokwie grubosci 20cm, pomiedzy nimi wypetnienie wetng mineralng grubosci
20cm. Od wewnatrz pityta gipsowo-kartonowa. Dach sali  konferencyjnej o  pokryciu z
dachowki  ceramicznej na  konstrukcji stalowej opartej o belki C160, ocieplony wetng
mineralng grubosci 25cm, od wewnatrz ptyty GK. Stropodach wykona z piyt kanatowych 22
cm. Stropodach klatki schodowej o} konstrukcji zelbetowej grubosci 15cm, ocieplony
styropianem, pokrycie z blachy trapezowej. Stropodach nad salg konferencyjng z piyt
korytkowych opartych o krokwie stalowe. Ocieplenie z welny mineralnej grubosci 25cm na
$lepym putapie z ptyt GK.

4.2.3. Stolarka

Stolarka drewniana szklona szybg zespolong oraz szyba pojedynczg, PCV szklone szybg
zespolona, okna potaciowe drewniane szklone szybag zespolona, drzwi zewnetrzne
przeszklone z przeszklong witryna na profilu aluminiowym, bramy garazowe stalowe, drzwi
zewnetrzne stalowe i PCV.

4.2.4. Sciany wewnetrzne

Sciana wewnetrzna z cegly grubodci 12cm. Sciana wewnetrzna z plyty zeranskiej gruboéci
24cm z izolacja termiczng ze styropianu przylegajaca do $ciany Zelbetowej maszynowni
dzwigu. Sciana wewnetrzna zelbetowa grubosci 20cm.

4.2.5. Sciany fundamentowe
Sciana w gruncie zelbetowa grubosci 25cm.
4.2.6. Stropy

Strop Teriva grubosci 24cm, izolowany wetna mineralng ROCKMIN o grubosci 25cm. Strop
do poddasza nad wykuszem zelbetowy grubosci 10cm, ocieplony wetna mineralng grubosci
25cm. Stropy WPS gestozebrowy, zebrami nosnymi s belki stalowe na betonowych ptytach

WPS. Przestrzen miedzy belkami, ponad plytami, wypelniona zuzlem, i warstwg betonu.
Ocieplony  wetng mineralng  grubosci 25cm. Strop pod wykuszem  klatki schodowej o
konstrukcji zelbetowej grubosci 15cm, ocieplony styropianem i obtozony ptytami

elewacyjnymi.
4.2.7. Podtogi na gruncie

Podtoga na gruncie z ptyty betonowej grubosci 40cm, ocieplona styropianem o grubosci
2cm. Wyréwnana wylewka cementowa, wykonczona ptytkami ceramicznymi, wyktadzing
PCV. Podtoga na gruncie - ptyta fundamentowa zelbetowa grubosci 40cm.

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje sie w
Zataczniku 2

4.4, System grzewczy

4.4.1. Opis ogoiny

Zrodtem ciepta dla budynku jest wezet cieplny zlokalizowany w budynku. Wezet
wymiennikowy, obieg centralnego ogrzewania wymuszony pompaq. Instalacja stalowa,
izolowana termicznie jedynie w pomieszczeniu wezta cieplnego, grzejniki zeliwne, rurowe
typu Faviera oraz aluminiowe ptytowe, czesciowo wyposazone w zawory i gtowice

termostatyczne (miejscami gtowice niesprawne).
4.4.2. Moc cieplna zamodowiona
356 kW
4.4.3. Taryfy i oplaty
Ceny za ciepto systemowe na podstawie faktur za ciepto sieciowe.

4.4.4. Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

Aterm 2014 1.0.1.1 - www.cieplej.pl

10/227



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

W latach 90-tych zamontowano =zawory termostatyczne. W rozbudowywanej czesci budynku

instalacja z lat 90-tych.

4.4.5. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego

1. Sprawnos$¢ wytworzenia 0,99
2. Sprawnos$¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnos¢ przesytania 0,96
4, Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,83

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1. Opis ogéiny

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie w wezle cieplnym zlokalizowanym w
budynku. Wezet wymiennikowy. Instalacja wyposazona w obiegi cyrkulacyjne.

4.5.2. Moc cieplna zamoéwiona
39 kW

4.5.3. Taryfy i optaty
Ceny za ciepto systemowe na podstawie faktur za ciepto sieciowe.

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogoliny
W sali  konferencyjnej funkcjonuje instalacja wentylacji mechanicznej bez odzysku ciepta. W
pozostatych czesciach budynku wentylacja naturalna.

4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogdiny
Brak instalacji gazowej w budynku.

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogoéiny
Instalacja elektryczna wykorzystywana na cele bytowe, oraz obstuge urzadzen
biurowo-magazynowych.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Budynek w dobrym stanie technicznym. éciany zewnetrzne, dach, strop

izolowane termicznie. Stolarka okienna PCV w ztym stanie technicznym,
miejscami  brak  mozliwosci  regulacji. Stolarka  drzwiowa aluminiowa czesciowo
w ztym stanie technicznym, nieszczelna. Miejscami widoczne zacieki i zawilgocenia
dachowych, gtéwnie w pomieszczeniach z wykuszami. Miejscami widoczne

konstrukcyjnych, gtéwnie w  pomieszczeniach z  wykuszami. Ogrzewanie

zasilane w ciepto z wezta cieplnego, instalacja stalowa, izolowana termicznie

pomieszczeniu wezta  cieplnego, grzejniki  zeliwne, rurowe typu Faviera
ptytowe, czesciowo wyposazone w zawory i glowice termostatyczne
niesprawne). Instalacja grzewcza w ztym stanie technicznym, wymaga

woda uzytkowa przygotowywana  za pomocg elektrycznych podgrzewaczy

(bojlery) w kazdym punkcie sanitarnym. Budynek odznacza sie
termicznymi, energochtonny.

5.2. Elewacja

Sciana zewnetrzna. Przegrody w dobrym stanie technicznym, o]
izolacyjnosci cieplnej, nie spetniajaq obecnych wymagan prawnych

ocieplenia. Do optymalizacji przyjeto s$redniowazony  wspotczynnik  przenikania
przegrody, odniesiony do powierzchni przegrdd. Nalezy wykona¢ ekspertyze

mozliwo$¢ mocowania styropianu na istniejacej izolacji termicznej $ciany.
éciana nie spetnia  wymagan  wytrzymatosciowych  nalezy  zaprojektowac
termicznej éciany oraz zaprojektowanie nowej zapewniajac  przyjeta w
wspotczynnika przenikania ciepta.

5.3. Dach

Dach. Przegrody w dobrym stanie technicznym, o niezadowalajacej izolacyjnosci

strychu,
nieszczelna,
przeszklona,
przegrod

Scian
wodne,

w

aluminiowe
gtowice

Ciepta
pojemnosciowych
mostkami

niezadowalajacej
wymagajq
przez
potwierdzié
gdy

izolacji
wartos¢

cieplnej,

nie spetniaja obecnych wymagan prawnych WT; wymagaja ocieplenia. Dach. w
dobrym stanie  technicznym, o} zadowalajacej izolacyjnosci cieplnej, wymagania
prawne WT2021. Dach. Przegrody w dobrym stanie technicznym, niezadowalajacej
izolacyjnosci cieplnej, nie spetniajq obecnych wymagan prawnych wymagajq
ocieplenia. Stropodach. Przegrody w dobrym stanie technicznym, o] niezadowalajacej
izolacyjnosci cieplnej, nie spetniajq obecnych wymagan prawnych wymagajq
ocieplenia. Stropodach U=0,358 W/m2K. Przegrody w dobrym stanie technicznym, o)
niezadowalajacej izolacyjnosci cieplnej, nie spetniajg  obecnych wymagan WT;
wymagajq ocieplenia. Stropodach. Przegrody w dobrym stanie technicznym, o]
zadowalajacej  izolacyjnosci  cieplnej, spetnia  wymagania prawne WT2014, WT2017 i
WT2021.

5.4. Stolarka
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Stolarka okienna (sala konferencyjna, went. mech.) Uw=2,60 W/m2K. Stolarka okienna
PCvV, szklona szybg zespolong jednokomorowaq, 0 wspotczynniku przenikania ciepta
Uw=2,60 W/m2K. Stolarka nowa, w Srednim stanie technicznym, o] niezadowalajacej
izolacyjnosci  cieplnej, nie spelnia obecnych wymagan izolacyjnosci termicznej WT; wymaga
wymiany. Stolarka okienna Uw=2,60 W/m2K. Stolarka okienna PCV, szklona szyba
zespolong  jednokomorowa, o] wspotczynniku przenikania ciepta Uw=2,60 W/m2K. Stolarka
nowa, w $rednim stanie technicznym, o niezadowalajacej izolacyjnosci cieplnej, nie spetnia
obecnych wymagan izolacyjnosci termicznej WT; wymaga wymiany. Stolarka okienna
(przeszklona witryna) Uw=2,60 W/m2K. Stolarka okienna PCV, szklona szybg  zespolong
jednokomorowa, o] wspotczynniku przenikania ciepta Uw=2,60 W/m2K. Stolarka nowa, w
$rednim stanie technicznym, o niezadowalajacej izolacyjnosci cieplnej, nie spetnia obecnych
wymagan izolacyjnosci termicznej WT,; wymaga wymiany. Stolarka okienna (piwnice)
Uw=2,60 W/m2K. Stolarka okienna drewniana, szklona szybag zespolong  jednokomorowaq
oraz dodatkowo szybg pojedynczg, o  wspdtczynniku przenikania  ciepta Uw=2,60 W/m2K.
Stolarka stara, w zlym stanie technicznym, o niezadowalajacej izolacyjnosci cieplnej, nie

spetnia obecnych wymagan izolacyjnosci termicznej WT; wymaga wymiany. Bramy
garazowe Ud=3,60 W/m2K. Bramy garazowe stalowe, bez izolacji, bez przeszklen, pelne, o
wspoétczynniku przenikania ciepta Ud=3,60 W/m2K. Stolarka stara, w ztym stanie

technicznym, o) niezadowalajacej izolacyjnosci cieplnej, nie spetnia obecnych wymagan
izolacyjnosci termicznej WT; wymaga wymiany. Stolarka drzwiowa (sala konferencyjna,
went. mech.) Ud=2,60 W/m2K. Stolarka drzwiowa PCvV, szklona szybag zespolong
jednokomorowa, nieszczelna, o  wspodtczynniku przenikania ciepta Ud=2,60 W/m2K. Stolarka
stara, w ztym stanie technicznym, o niezadowalajacej izolacyjnosci cieplnej, nie spetnia
obecnych  wymagan izolacyjnosci termicznej WT; wymaga wymiany. Stolarka  drzwiowa
Ud=3,60 W/m2K: Stolarka drzwiowa z przeszklong witryna na profilu aluminiowym, szklona
szybg zespolong jednokomorowa, nieszczelna, o wspoiczynniku przenikania ciepta Ud=3,60
W/m2K. Stolarka stara, w ztym stanie technicznym, o) niezadowalajqcej izolacyjnosci
cieplnej, nie spetnia obecnych wymagan izolacyjnosci termicznej WT; wymaga wymiany.

5.5. Sciany wewnetrzne

Sciana wewnetrzna. Przegrody w dobrym stanie technicznym, o] niezadowalajacej
izolacyjnosci cieplnej, nie spetniajg  obecnych wymagan prawnych WT; wymagdajg
ocieplenia. Sciana wewnetrzna. Przegrody w dobrym stanie technicznym, o]

niezadowalajacej izolacyjnosci cieplnej, nie spetniajqg =~ obecnych wymagan prawnych WT;
wymagaja ocieplenia.

5.6. Sciany fundamentowe

Sciana w gruncie. Przegrody w dobrym stanie technicznym, o niezadowalajacej izolacyjnoéci
cieplnej, nie spetniaja obecnych wymagan prawnych WT; wymagajq ocieplenia.

5.7. Stropy

Strop do poddasza (strychu). Przegrody w dobrym stanie technicznym, o zadowalajacej
izolacyjnosci  cieplnej, spetniaja wymagania prawne WT2014, oraz WT2017i WT2021. Strop
do poddasza (strychu). Przegrody w dobrym stanie technicznym, o] zadowalajacej
izolacyjnosci cieplnej, spetniajg wymagania prawne WT2014, oraz WT2017 i WT2021.

Strop do poddasza, komunikacja (strychu). Przegrody w dobrym stanie technicznym, o
zadowalajacej izolacyjnosci cieplnej, spetniajag ~ obecne wymagania prawne WT2014, oraz
WT2017i WT2021. Strop nad przejazdem. Przegrody w dobrym stanie technicznym, o
niezadowalajacej izolacyjnosci cieplnej, nie spetniajg  obecnych wymagan prawnych WT;
wymagaja ocieplenia.

5.8. Podlogi na gruncie

Podtoga na gruncie. Przegrody w dobrym stanie technicznym, o} niezadowalajacej
izolacyjnosci cieplnej, nie spetniajaq obecnych wymagan prawnych WT; wymagajq
ocieplenia.

5.9. System grzewczy
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Instalacja stalowa, izolowana termicznie jedynie w pomieszczeniu wezta

zeliwne, rurowe typu Faviera oraz aluminiowe ptytowe, czesciowo wyposazone

gtowice termostatyczne (miejscami gtowice niesprawne). Rozwaza
instalacji grzewczej i zrédta ciepta.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

grzejniki
zawory i
modernizacje

Ciepta woda uzytkowa przygotowywana centralnie w wezle cieplnym zlokalizowanym w
budynku. Wezet wymiennikowy. Instalacja wyposazona w obiegi cyrkulacyjne. sie
modernizacje instalacji przygotowania cieptej wody uzytkowej i zrédta ciepta.

5.11. System wentylacji
W sali konferencyjnej funkcjonuje instalacja wentylacji mechanicznej bez w
pozostatych  czesciach  budynku wentylacja naturalna. Rozwaza sie modernizacje instalacji
wentylacji mechanicznej.

5.12. Instalacja gazowa
Brak instalacji gazowej w budynku.

5.13. Instalacja elektryczna
Instalacja elektryczna w dobrym stanie technicznym.
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6. WSKAZANIE RODZAIJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJINYCH

. Zawory termostatyczne P-1K (system grzewczy)

. docieplenie - éciana wewnetrzna (Sciana wewnetrzna (budynek C))

. docieplenie - stropodach (Stropodach (nad wejsciem))

. docieplenie - éciana w gruncie (Sciana w gruncie)

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (piwnice) Uw=2,60 W/m2K)

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (przeszklona witryna) Uw=2,60
W/m2K)

7. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna Uw=2,60 W/m2K)
8. docieplenie - strop nad przejazdem (Strop nad przejazdem)

A 0~ W N

9. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (sala konferencyjna, went. mech.)
Uw=2,60 W/m2K)

10. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (Stolarka drzwiowa Ud=3,60 W/m2K)
11. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (Bramy garazowe Ud=3,60 W/m2K)
12. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)

13. docieplenie - podtoga na gruncie (Podtoga na gruncie)

14. docieplenie - éciana wewnetrzna (Sciana wewnetrzna (budynek A i B))

15. docieplenie - stropodach (Stropodach (komunikacja))

16. Stolarka drzwiowa Ud=1,00 W/m2K (Stolarka drzwiowa (sala konferencyjna, went. mech.)
Ud=2,60 W/m2K)

17. Wentylacja centralna (wentylacja mechaniczna)
18. docieplenie - dach (Dach (budynek A))
19. docieplenie - dach (Dach (budynek B i C))

20. Pompa ciepta + instal. c.w.u. + kolektory stoneczne (ciepta woda uzytkowa)
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7. ZRODLA CIEPLA

7.1. System grzewczy

7.1.1. Sprawnosci zrodet ciepta

Lp. Nazwa Nosnik Sprawnos$¢ | Sprawnos¢ | Sprawnosc Sprawnos¢é Sprawnos¢
energii | wytworzenia| akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. wezet cieplny kogeneracja 99,00 100,00 96,00 83,00 78,88
wroctawska
RAZEM 99,00 100,00 96,00 83,00 78,88
(wartosci
$redniowazone)

7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. wezet cieplny 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)

7.1.3. Optaty

Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G3] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. wezet cieplny kogeneracja 56,24 10478,05 0,00
wroctawska
RAZEM (wartosci 56,24 10478,05 0,00
$redniowazone)

7.1.4. Skiadowe optat
7.1.4.1. wezet cieplny

1. Optata zmienna 56,24 zt/GJ
2. Optata stata 10478,05 zZt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc

7.2. Ciepta woda uzytkowa

7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta

Lp. Nazwa Nos$nik energii| Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. wezet cieplny kogeneracja 91,00 100,00 70,00 63,70
wroctawska
RAZEM (wartosci 91,00 100,00 70,00 63,70
$redniowazone)

7.2.2. Optaty

Lp. Nazwa Nosénik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G3] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. wezet cieplny kogeneracja 56,24 10478,05 0,00
wroctawska
RAZEM (wartosci 56,24 10478,05 0,00
$redniowazone)

7.2.3. Skiadowe optat
7.2.3.1. wezet cieplny
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Optata zmienna 56,24 zt/G]
Optata stata 10478,05 zt/MWmc
Abonament 0,00 zt/mc
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE

8.1. Podsumowanie

L.p. Nazwa uo F Lambda d Ul Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m2] | [W/mK] [m] |[W/m2K]| [zt/m?2] [zt] [a]
1. Sciana zewnetrzna 0,558 2474,10 0,031 0,19 0,126 200,49 496032, 34,76
31
2. Stropodach (nad 2,236 3,31 0,032 0,20 0,149 191,88 635,12 5,13
wejsciem)
3. Stropodach 0,358 4,27 0,032 0,24 0,097 200,74 857,14 42,94
(komunikacja)
4. Dach (budynek A) 0,315 27,66 0,042 0,28 0,102 280,19 7750,17 62,66
Dach (budynek B i C) 0,267 59,41 0,042 0,31 0,090 289,79 17216,3 76,24
1
6. Strop nad 0,693 5,12 0,031 0,17 0,144 195,57 1001,32 19,89
przejazdem
7. Sciana w gruncie 3,154 181,64 0,038 0,18 0,198 366,54 66578,3 7,80
3
8. Podtoga na gruncie 1,479 1025,31 0,037 0,19 0,172 652,88 669408, 40,33
49
9. Sciana wewnetrzna 0,325 7,42 0,031 0,25 0,090 174,66 1295,98 42,82
(budynek Ai B)
10. Sciana wewnetrzna 2,648 6,72 0,031 0,10 0,278 145,14 975,34 4,57
(budynek C)

8.2. Charakterystyka ulepszen przegrdod nieprzezroczystych

8.3.1. Sciana zewnetrzna
Ulepszenie obejmuje przegrody:

SZA S; SZA E; SZA N; SZA SW; SZG A E; SZG A S; SZG A N; SZVA E; SZ wykusz2 W; SZ
wykusz2 NW; SZ wykusz2 SW; SZ wykusz2S; SZ wykusz2 N; SZ wykusz NW; SZ wykusz
NE; SZ wykusz N; SZA W; SZVA N; SZG A; SZ wykusz W; SZ wykusz SW; SZ wykusz S;
SZWT N; SZWT NW; SZWT W; SZWT SW; SZWT S; SZ piyty E'; SZC' W; SZ piyty S'; SZ
ptyty SW; SZ ptyty SE; SZ ptyty S; SzZC W; SzZC S; SzZV W; SZLN S; SZLN N; SZLN Ww; SZ
W; SZK S; SZL N; SZL S; SZVS E; SZL E; SZK2 W; SZ E; SZK2 N; SZK2 S;

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,558 W/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepta 1489,02 m2

4, Temperatura wewnetrzna 19,48 °C - sredniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -18 °C

6. Liczba stopniodni 3599,2

7. Optata stata 10478,05 zZt/MWmc

8. Optata zmienna 56,24 zt/G]

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Styropian

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,031 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 2474,10 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 55,00 zt/m=2
Sprzet 30,00 zt/m2
Materiat dociepleniowy 200,00 z#/m3
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Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 40,00 zt/m2
Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 200,49 zt/m?2
0,19 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,18 0,19 0,20 0,21
[m]
2. Zwiekszenie oporu 5,806 6,129 6,452 6,774
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 1,792 7,599 7,922 8,244 8,567
Wspétezynnik U [W/m2K] 0,558 0,132 0,126 0,121 0,117
Zapotrzebowanie na ciepto 258,32 60,94 58,45 56,17 54,05
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0311 0,0073 0,0070 0,0068 0,0065
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zf] 18443,31 4350,53 4173,37 4010,07 3859,07
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 14092,78 14269,94 14433,24 14584,24
Jednostkowa cena 198,03 200,49 202,95 205,41
ulepszenia [z#/m?2]
10. Naktady [z4] 489946,02 496032,31 502118,60 508204,88
11. SPBT [a] 34,77 34,76 34,79 34,85
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,19 m
Naktady: 496032,31 zt
SPBT: 34,76 a
Uwagi:
Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji naziemnych ptytami
styropianowymi (A=0,031 W/mK). Ulepszenie obejmuje ocieplenie wegarkow,
podokiennikow w celu zmniejszenia wptywu mostkdow termicznych. Nalezy wykonac
ekspertyze i potwierdzi¢ mozliwos¢ mocowania styropianu na istniejacej izolacji termicznej
Sciany. W przypadku gdy $ciana nie spetnia wymagan wytrzymatosciowych nalezy
zaprojektowaé¢ usuniecie izolacji termicznej $ciany oraz zaprojektowanie nowej zapewniajac
przyjeta w audycie wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta.
8.3.2. Stropodach (nad wejsciem)
Ulepszenie obejmuje przegrody:
STD nad wejsciem;
1. Rodzaj przegrody stropodach
2. Wspdtczynnik przenikania ciepta U 2,236 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 3,31 m2
4, Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -18 °C
6. Liczba stopniodni 2808,4
7. Optata stata 10478,05 zZt/MWmc
8. Optata zmienna 56,24 zt/GJ
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
| 1. | Materiat dociepleniowy Styropian
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2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 3,31 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 35,00 zt/m?2
2. Sprzet 30,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 180,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 55,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 191,88 zt/m?2
0,20 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,19 0,20 0,21 0,22
[m]
2. Zwiekszenie oporu 5,938 6,250 6,562 6,875
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,447 6,385 6,697 7,010 7,322
4. Wspdtczynnik U [W/m2K] 2,236 0,157 0,149 0,143 0,137
Zapotrzebowanie na ciepto 1,80 0,13 0,12 0,11 0,11
[G)/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0003 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
cieplng [MW]
Koszty ciepta [z4] 132,64 9,29 8,86 8,46 8,10
Oszczednoéé kosztéw [zt/a] 123,35 123,78 124,18 124,54
Jednostkowa cena 189,67 191,88 194,09 196,31
ulepszenia [z{/m?2]
10. Naktady [z4] 627,79 635,12 642,45 649,78
11. SPBT [a] 5,09 5,13 5,17 5,22
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,20 m
Naktady: 635,12 zt
SPBT: 5,13 a
Uwagi:
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu niewentylowanego styropianem (A=0,032 W/mK).
Ocieplenie obejmuje wykonanie nowego pokrycia dachowego.
8.3.3. Stropodach (komunikacja)
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SD komunikacja;
1. Rodzaj przegrody stropodach
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,358 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 4,27 m2
4, Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -18 °C
6. Liczba stopniodni 2808,4
7. Optata stata 10478,05 zt/MWmc
8. Optata zmienna 56,24 zt/GJ
9. Abonament 0,00 zt/mc

Aterm 2014 1.0.1.1 - www.cieplej.pl

20/227



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 4,27 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 35,00 zt/m?2
2. Sprzet 30,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 180,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 55,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 200,74 zt/m?2
0,24 m
7. Podstawa przyjecia wyceny srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,23 0,24 0,25 0,26
[m]
2. Zwigkszenie oporu 7,188 7,500 7,812 8,125
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 2,793 9,981 10,293 10,606 10,918
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 0,358 0,100 0,097 0,094 0,092
Zapotrzebowanie na ciepto 0,37 0,10 0,10 0,10 0,09
[G)/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
cieplng [MW]
Koszty ciepta [z] 27,40 7,67 7,43 7,22 7,01
Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a] 19,73 19,96 20,18 20,39
Jednostkowa cena 198,52 200,74 202,95 205,16
ulepszenia [z#/m?2]
10. Naktady [zt] 847,69 857,14 866,60 876,05
11. SPBT [a] 42,97 42,94 42,94 42,97
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,24 m
Naktady: 857,14 zt
SPBT: 42,94 a
Uwagi:
Przewiduje sie ocieplenie stropodachu niewentylowanego styropianem (A=0,032 W/mK).
Ocieplenie obejmuje wykonanie nowego pokrycia dachowego.
8.3.4. Dach (budynek A)
Ulepszenie obejmuje przegrody:
DA E;
1. Rodzaj przegrody dach
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,315 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 25,38 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -18 °C
Liczba stopniodni 3716,4
Optata stata 10478,05 zt/MWmc
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Optata zmienna 56,24 zt/G]
Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
Materiat dociepleniowy Materiat termoizolacyjny
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,042 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 27,66 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 55,00 zt/m=2
2. Sprzet 45,00 z{/m2
3. Materiat dociepleniowy 260,00 z#/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 55,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 280,19 z#/m?2
0,28 m
7. Podstawa przyjecia wyceny srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,27 0,28 0,29 0,30
[m]
2. Zwigkszenie oporu 6,429 6,667 6,905 7,143
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 3,175 9,603 9,841 10,079 10,317
4, Wspotczynnik U [W/m2K] 0,315 0,104 0,102 0,099 0,097
Zapotrzebowanie na ciepto 2,57 0,85 0,83 0,81 0,79
[G)/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0003 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 182,57 60,35 58,89 57,50 56,18
Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a] 122,22 123,68 125,07 126,40
Jednostkowa cena 277,00 280,19 283,39 286,59
ulepszenia [z#/m?2]
10. Naktady [zt] 7661,71 7750,17 7838,62 7927,08
11. SPBT [a] 62,69 62,66 62,67 62,72
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,28 m
Naktady: 7750,17 zt
SPBT: 62,66 a
Uwagi:
Przewiduje  sie  ocieplenie  dachu materiatem  termoizolacyjnym (A=0,042 W/mK). Ocieplenie
obejmuje wykonanie nowego pokrycia dachowego.
8.3.5. Dach (budynek B i C)
Ulepszenie obejmuje przegrody:
DLN N; DLN NW; DLN W; DLN SW; DLN S; DLN; DL;
1. Rodzaj przegrody dach
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,267 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 55,73 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -18 °C
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6. Liczba stopniodni 3716,4
7. Optata stata 10478,05 zZt/MWmc
8. Optata zmienna 56,24 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Materiat termoizolacyjny
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,042 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 59,41 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 55,00 zt/m=2
2. Sprzet 45,00 z{/m2
3. Materiat dociepleniowy 260,00 z#/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 55,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 289,79 zt/m?2
0,31 m
7. Podstawa przyjecia wyceny srednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,30 0,31 0,32 0,33
[m]
2. Zwigkszenie oporu 7,143 7,381 7,619 7,857
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 3,740 10,883 11,121 11,359 11,597
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 0,267 0,092 0,090 0,088 0,086
Zapotrzebowanie na ciepto 4,78 1,64 1,61 1,58 1,54
[G)/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0006 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 340,26 116,94 114,44 112,04 109,74
Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a] 223,32 225,83 228,22 230,52
Jednostkowa cena 286,59 289,79 292,99 296,18
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [z}] 17026,31 17216,31 17406,30 17596,29
11. SPBT [a] 76,24 76,24 76,27 76,33
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,31 m
Naktady: 17216,31 zt
SPBT: 76,24 a
Uwagi:
Przewiduje sie  ocieplenie  dachu materiatem  termoizolacyjnym (A=0,042 W/mK). Ocieplenie
obejmuje wykonanie nowego pokrycia dachowego.
8.3.6. Strop nad przejazdem
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SnP komunikacja;
1. Rodzaj przegrody strop nad przejazdem
Wspdtczynnik przenikania ciepta U 0,693 W/mz2K
Powierzchnia strat ciepta 5,12 m2
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4. Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -18 °C
6. Liczba stopniodni 2808,4
7. Optata stata 10478,05 zt/MWmc
8. Optata zmienna 56,24 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian
2. Wspdtczynnik przewodzenia ciepta 0,031 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 5,12 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 55,00 zt/m?2
2. Sprzet 30,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 200,00 zt/ms3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 40,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 195,57 zt/m2
0,17 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,16 0,17 0,18 0,19
[m]
2. Zwiekszenie oporu 5,161 5,484 5,806 6,129
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [m2K/W] 1,443 6,604 6,927 7,249 7,572
4, Wspotczynnik U [W/m2K] 0,693 0,151 0,144 0,138 0,132
Zapotrzebowanie na ciepto 0,86 0,19 0,18 0,17 0,16
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 63,59 13,89 13,25 12,66 12,12
Oszczednos$¢ kosztow [zt/a] 49,69 50,34 50,93 51,47
Jednostkowa cena 193,11 195,57 198,03 200,49
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 988,72 1001,32 1013,91 1026,51
11. SPBT [a] 19,90 19,89 19,91 19,94
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,17 m
Naktady: 1001,32 zt
SPBT: 19,89 a
Uwagi:
Przewiduje sie ocieplenie stropu nad przejazdem ptytami styropianowymi (A=0,031 W/mK).
Ulepszenie obejmuje ocieplenie wegarkow, podokiennikow w celu zmniejszenia wptywu
mostkdéw termicznych.
8.3.7. Sciana w gruncie
Ulepszenie obejmuje przegrody:
SG A; SG;
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1. Rodzaj przegrody éciana w gruncie
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 3,154 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 181,64 m2
4, Temperatura wewnetrzna 16,60 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -18 °C
6. Liczba stopniodni 2944,6
7. Optata stata 10478,05 zt/MWmc
8. Optata zmienna 56,24 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian ekstrudowany
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,038 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 181,64 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 50,00 zt/m?2
2. Sprzet 50,00 zt/m2
3. Materiat dociepleniowy 350,00 z#/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 135,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 366,54 zt/m?2
0,18 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,17 0,18 0,19 0,20
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,474 4,737 5,000 5,263
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,317 4,791 5,054 5,317 5,580
Wspdtczynnik U [W/m2K] 3,154 0,209 0,198 0,188 0,179
Zapotrzebowanie na ciepto 145,75 9,65 9,14 8,69 8,28
[G)/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0072 0,0005 0,0005 0,0004 0,0004
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 9105,76 602,63 571,25 542,98 517,37
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 8503,13 8534,51 8562,78 8588,39
Jednostkowa cena 362,24 366,54 370,84 375,15
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zt] 65796,37 66578,33 67360,29 68142,25
11. SPBT [a] 7,74 7,80 7,87 7,93
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,18 m
Naktady: 66578,33 zt
SPBT: 7,80 a
Uwagi:
Przewiduje sie ocieplenie $cian w gruncie piwnic styropianem ekstrudowanym. Ulepszenie
obejmuje wykonanie nowej izolacji pionowej przeciwwilgociowej.
8.3.8. Podtoga na gruncie
Ulepszenie obejmuje przegrody:
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PG A; PG;
1. Rodzaj przegrody podtoga na gruncie
2. Wspétczynnik przenikania ciepta U 1,479 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 1025,31 m2
4, Temperatura wewnetrzna 17,75 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -18 °C
6. Liczba stopniodni 2180,3
7. Optata stata 10478,05 zt/MWmc
8. Optata zmienna 56,24 z1/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian podtogowy
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,037 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 1025,31 m=2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 120,00 zt/m?2
2. Sprzet 90,00 z{/m2
3. Materiat dociepleniowy 320,00 z#/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 260,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 652,88 zi/m?2
0,19 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos¢ dodatkowej izolacji 0,18 0,19 0,20 0,21
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,865 5,135 5,405 5,676
cieplnego [m2K/W]
Opodr cieplny [m2K/W] 0,676 5,541 5,811 6,082 6,352
Wspdtczynnik U [W/m2K] 1,479 0,180 0,172 0,164 0,157
Zapotrzebowanie na ciepto 285,60 34,86 33,24 31,76 30,41
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0217 0,0026 0,0025 0,0024 0,0023
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 18785,94 2292,80 2186,17 2089,02 2000,13
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 16493,14 16599,77 16696,92 16785,81
Jednostkowa cena 648,95 652,88 656,82 660,76
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zf] 665372,87 669408,49 673444,11 677479,73
11. SPBT [a] 40,34 40,33 40,33 40,36
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,19 m
Naktady: 669408,49 zt
SPBT: 40,33 a
Uwagi:
Przewiduje sie ocieplenie podtogi na gruncie styropianem podtogowym. Ulepszenie
obejmuje wykonanie nowej izolacji poziomej przeciwwilgociowej.
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8.3.9.

$ciana wewnetrzna (budynek A i B)

Ulepszenie obejmuje przegrody:

SWK+SWC pietro I; SWK+SWC parter;

1. Rodzaj przegrody $ciana wewnetrzna
2. Wspdtczynnik przenikania ciepta U 0,325 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 7,42 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -18 °C
6. Liczba stopniodni 2825,4
7. Optata stata 10478,05 zZt/MWmc
8. Optata zmienna 56,24 zt/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,031 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 7,42 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 55,00 zt/m?2
2. Sprzet 10,00 z{/m2
3. Materiat dociepleniowy 160,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 37,00 zt/m2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 174,66 zt/m2
0,25 m
7. Podstawa przyjecia wyceny $rednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,24 0,25 0,26 0,27
[m]
2. Zwiekszenie oporu 7,742 8,065 8,387 8,710
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [m2K/W] 3,077 10,819 11,141 11,464 11,787
4, Wspotczynnik U [W/m2K] 0,325 0,092 0,090 0,087 0,085
Zapotrzebowanie na ciepto 0,59 0,17 0,16 0,16 0,15
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 41,82 11,89 11,55 11,22 10,92
Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a] 29,92 30,27 30,59 30,90
Jednostkowa cena 172,69 174,66 176,63 178,60
ulepszenia [z#/m?2]
10. Nakfady [zt] 1281,37 1295,98 1310,58 1325,18
11. SPBT [a] 42,82 42,82 42,84 42,89
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,25 m
Naktady: 1295,98 zt
SPBT: 42,82 a
Uwagi:
Przewiduje sie ocieplenie $cian wewnetrznych ptytami styropianowymi (A=0,031 W/mK).
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8.3.10. Sciana wewnetrzna (budynek C)

Ulepszenie obejmuje przegrody:

SWC komunikacja;

1. Rodzaj przegrody $ciana wewnetrzna

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 2,648 W/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepta 6,72 m2

4., Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - sredniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -18 °C

6. Liczba stopniodni 2093,2

7. Optata stata 10478,05 zt/MWmc

8. Optata zmienna 56,24 z1/G]

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Styropian

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,031 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 6,72 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 55,00 zt/m?2

2. Sprzet 10,00 z#/m?2

3. Materiat dociepleniowy 160,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 37,00 zt/m2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 145,14 zt/m?2
0,10 m

7. Podstawa przyjecia wyceny érednia cena rynkowa
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,09 0,10 0,11 0,12
[m]

2. Zwiekszenie oporu 2,903 3,226 3,548 3,871
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [M2K/W] 0,378 3,281 3,603 3,926 4,249
Wspdtczynnik U [W/m2K] 2,648 0,305 0,278 0,255 0,235
Zapotrzebowanie na ciepto 3,22 0,37 0,34 0,31 0,29
[G)/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0005 0,0001 0,0000 0,0000 0,0000
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 238,49 27,45 24,99 22,94 21,20
Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a] 211,04 213,50 215,55 217,29
Jednostkowa cena 143,17 145,14 147,11 149,08
ulepszenia [zt/m?2]

10. Naktady [zt] 962,12 975,34 988,57 1001,79

11. SPBT [a] 4,56 4,57 4,59 4,61

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,10 m
Naktady: 975,34 zt
SPBT: 4,57 a
Uwagi:
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Przewiduje sie ocieplenie $cian wewnetrznych ptytami styropianowymi (A=0,031 W/mK).
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA
9.1. Podsumowanie ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F Ul Naktady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [zt] [a]

1. Stolarka okienna (sala 2,600 52,56 0,900 48486,60 20,68
konferencyjna, went.
mech.) Uw=2,60 W/m2K

2. Stolarka okienna Uw=2,60 2,600 842,29 0,900 796692,52 13,93
W/m2K

3. Stolarka okienna 2,600 42,24 0,900 40073,40 13,92
(przeszklona witryna)
Uw=2,60 W/m2K

4, Stolarka okienna (piwnice) 2,600 13,89 0,900 13367,02 13,61
Uw=2,60 W/m2K

5. Bramy garazowe Ud=3,60 3,600 15,00 1,300 30442,50 30,10
W/m2K

6. Stolarka drzwiowa (sala 2,600 9,45 1,000 21503,48 53,68
konferencyjna, went.
mech.) Ud=2,60 W/m2K

7. Stolarka drzwiowa Ud=3,60 3,600 15,61 1,300 31680,50 20,92
W/m2K

9.2. Charakterystyka ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej

9.2.1. Stolarka okienna (sala konferencyjna, went. mech.) Uw=2,60 W/m2K

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

150x90; 210x240; 360x210; 480x210; 120x210; 390x90; 480x90; 240x210; 330x210;

1. Wspotczynnik przenikania ciepta 2,600 W/mz2K
2. Powierzchnia 52,56 m2
3. Wspotczynnik przeptywu 4,0 m3/mhdaPa2/3
4. Dtugosc¢ szczelin przylgowych 4,00 m/m2
5. Wspotczynnik cr -
6. Wspotczynnik cm -
7. Wspotczynnik cw 1,20
8. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
9. Temperatura zewnetrzna -18 °C
10. Liczba stopniodni 3716,4
11. Optata stata 10478,05 zt/MWmc
12. Optata zmienna 56,24 z1/G]
13. Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny Stolarka Stolarka
okienna okienna
Uw=0,90 Uw=0,80
W/m2K W/m2K
1. Wspotczynnik przenikania 2,600 0,900 0,800
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 4,00 0,70 0,70
[m3/mhdaPa2/3]
3. Dtugos¢ szczelin 4,00 1,00 1,00
przylgowych [m/mz2]
4, Wspotczynnik cr - - -
Wspotczynnik cm - - -
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6. Powierzchnia zamurowania - -
[m2]

7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 43,88 15,19 13,50
- przenikanie [GJ/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 4,47 0,20 0,20
- infiltracja [G)/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 0,00 - -
- wentylacja [G]/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 48,35 15,38 13,70
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 0,00 - -
taczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 5,19 1,80 1,60
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,53 0,02 0,02
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 0,00 - -
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 5,72 1,82 1,62
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 0,00 - -
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 48486,60 54951,48
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 48486,60 54951,48

22. Koszty ciepta [zt/a] 3438,39 1094,15 974,13

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena $rednia cena

rynkowa rynkowa
24. Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 2344,24 2464,27
25. SPBT [a] 20,68 22,30

Wybrane ulepszenie: 1 - Stolarka okienna Uw=0,90 W/ m2K
Naktady: 48486,60 zt
SPBT: 20,68 a

Sposéb realizacji:

Przewidziano okna o Uw<0,9W/m2K i g=0,6, Lt>70i Ra>85. Szczelnos¢ powietrzna L100
< 3 m3/m2h.

Uwagi:
Przewiduje sie okna osadzone w licu sciany. Ze wzgledu na przyjeta szczelnos¢ powietrzna
budynku nalezy zaprojektowad mocowanie stolarki z wykorzystaniem tasm
uszczelniajacych. w przypadku wentylacji naturalnej okna wyposazone w nawiewniki
cis$nieniowe sterowane recznie. Przy obliczeniach Uw okna nalezy uwzglednic wplyw

nawiewnikow na ostabienie parametrow izolacyjnych stolarki.

9.2.2. Stolarka okienna Uw=2,60 W/m2K

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

90x120; 60x120; 60x60; 0,5x120x60; 30x60; 57,8x1,46; 57,8x0,86; 60x90; 60x20;
60x85; 60x165; 57,8x86; 117,8x86; 87,8x86; 87,8x160; 1,2x13,8; 235,8x146; 87,8x146;
205,6x86; 235,8x116; 87,8x116; 87,8x222; 148x116; 148x146; 78x118; 78x98;
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Wspotczynnik przenikania ciepta

2,600 W/m2K

Powierzchnia

842,29 m2

Strumien Vnom

7669,07 m3/h

Wspotczynnik przeptywu

3,0 m3/mhdaPaz/3

Dtugosc¢ szczelin przylgowych

4,00 m/m?2

Wspotczynnik cr

1,10

Wspotczynnik cm

1,20

Wspotczynnik cw

1,20

OR[N (U R W N

Temperatura wewnetrzna

19,80 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna

-18 °C

11. Liczba stopniodni

3671,7

12. Optata stata

10478,05 zt/MWmc

13. Optata zmienna

56,24 zt/GJ]

14. Abonament

0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr

Stan aktualny

Stolarka
okienna
Uw=0,90
W/m2K

Stolarka
okienna
Uw=0,80
W/m2K

1. Wspétczynnik przenikania
ciepta [W/m2K]

2,600

0,900

0,800

2. Wspotczynnik przeptywu
[m3/mhdaPa2/3]

3,00

3. Dtugos¢ szczelin
przylgowych [m/m?2]

4,00

4. Wspotczynnik cr

1,10

0,70

0,70

Wspotczynnik cm

1,20

1,00

1,00

Powierzchnia zamurowania
[m2]

7. Powierzchnia po
zamurowaniu [m2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto
- przenikanie [GJ/a]

694,72

240,48

213,76

9. Zapotrzebowanie na ciepto
- infiltracja [GJ/a]

53,07

10. Zapotrzebowanie na ciepto
- wentylacja [GJ]/a]

1092,77

695,40

695,40

11. Zapotrzebowanie na ciepto
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

747,79

12. Zapotrzebowanie na ciepto
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

1787,49

935,88

909,16

13. Zapotrzebowanie na moc -
przenikanie [kW]

82,79

28,66

25,47

14. Zapotrzebowanie na moc -
infiltracja [kW]

6,30

15. Zapotrzebowanie na moc -
wentylacja [kW]

118,28

98,57

98,57

16. Zapotrzebowanie na moc
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

89,09

17. Zapotrzebowanie na moc
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

201,07

127,23

124,04

18. taczny koszt wymiany
stolarki [zt]

777012,52

880614,20
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19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 19680,00 19680,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 796692,52 900294,20

22. Koszty ciepta [zt/a] 125810,45 68630,92 66727,82

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena $rednia cena

rynkowa rynkowa
24. Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a] 57179,53 59082,63
25. SPBT [a] 13,93 15,24

Wybrane ulepszenie: 1 - Stolarka okienna Uw=0,90 W/ m2K

Naktady: 796692,52 zt
SPBT: 13,93 a

Sposob realizacji:

Przewidziano okna o Uw<0,9W/m2K i g=0,6, Lt>70i Ra>85. Szczelno$¢ powietrzna L100
< 3 m3/m2h.
Uwagi:
Przewiduje sie okna osadzone w licu $ciany. Ze wzgledu na przyjeta szczelnos¢ powietrzna
budynku nalezy zaprojektowad mocowanie stolarki z wykorzystaniem tasm
uszczelniajacych. w przypadku wentylacji naturalnej okna wyposazone w nawiewniki
ci$nieniowe sterowane recznie. Przy obliczeniach Uw okna nalezy uwzglednic wpltyw
nawiewnikow na ostabienie parametrow izolacyjnych stolarki.
9.2.3. Stolarka okienna (przeszklona witryna) Uw=2,60 W/ m2K
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
440x240;
1. Wspétczynnik przenikania ciepta 2,600 W/m2K
2. Powierzchnia 42,24 m2
3. Strumien Vnom 426,66 m3/h
4, Wspotczynnik przeptywu 3,0 m3/mhdaPaz/3
5. Dtugos$c¢ szczelin przylgowych 4,00 m/m?2
6. Wspotczynnik cr 1,10
7. Wspdtczynnik cm 1,20
8. Wspotczynnik cw 1,20
9. Temperatura wewnetrzna 19,06 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. Temperatura zewnetrzna -18 °C
11. Liczba stopniodni 3503,7
12. Optata stata 10478,05 zZt/MWmc
13. Optata zmienna 56,24 zt/GJ
14. Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny Stolarka Stolarka
okienna okienna
Uw=0,90 Uw=0,80
W/m2K W/m2K
1. Wspotczynnik przenikania 2,600 0,900 0,800
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 3,00 - -
[m3/mhdaPaz/3]
3. Diugosc¢ szczelin 4,00 - -
przylgowych [m/m?2]
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4, Wspotczynnik cr 1,10 0,70 0,70
Wspotczynnik cm 1,20 1,00 1,00
Powierzchnia zamurowania - -
[m2]

7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 33,25 11,51 10,23
- przenikanie [GJ/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 2,54 - -

- infiltracja [GJ/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 58,01 36,92 36,92
- wentylacja [G]/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 35,79 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 91,26 48,43 47,15
taczne: przenikanie +
wentylacja [G]/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 4,07 1,41 1,25
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,31 - -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 6,45 5,38 5,38
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 4,38 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 10,52 6,79 6,63
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 38966,40 44161,92
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 1107,00 1107,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 40073,40 45268,92

22. Koszty ciepta [zt/a] 6455,51 3576,68 3485,09

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena $rednia cena

rynkowa rynkowa

24. Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a] 2878,82 2970,42

25. SPBT [a] 13,92 15,24

Wybrane ulepszenie: 1 - Stolarka okienna Uw=0,90 W/ m2K
Naktady: 40073,40 zt
SPBT: 13,92 a

Sposéb realizacji:

Przewidziano okna o Uw<0,9W/m2K i g=0,6, Lt>70i Ra>85. Szczelnos¢ powietrzna L100
< 3 m3/m2h.
Uwagi:
Przewiduje sie okna osadzone w licu S$ciany. Ze wzgledu na przyjeta szczelno$¢ powietrzng
budynku nalezy zaprojektowad mocowanie stolarki z wykorzystaniem tasm
uszczelniajacych. w przypadku wentylacji naturalnej okna wyposazone w nawiewniki
ci$nieniowe sterowane recznie. Przy obliczeniach Uw okna nalezy uwzglednié wptyw
nawiewnikow na ostabienie parametrow izolacyjnych stolarki.
9.2.4. Stolarka okienna (piwnice) Uw=2,60 W/m2K
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
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90x60; 150x90; 120x90; 90x90; 120x60; 150x60; 100x60;

1. Wspotczynnik przenikania ciepta 2,600 W/mz2K

2. Powierzchnia 13,89 m2

3. Strumien Vnom 221,96 m3/h

4, Wspdtczynnik przeptywu 3,0 m3/mhdaPaz/3

5. Dtugosc¢ szczelin przylgowych 4,00 m/m2

6. Wspétczynnik cr 1,10

7. Wspotczynnik cm 1,20

8. Wspdtczynnik cw 1,20

9. Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna -18 °C

11. Liczba stopniodni 2808,4

12. Optata stata

10478,05 zt/MWmc

13. Optata zmienna 56,24 zt/G]
14. Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny Stolarka Stolarka
okienna okienna
Uw=0,90 Uw=0,80
W/m2K W/m2K
1. Wspotczynnik przenikania 2,600 0,900 0,800
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 3,00 - -
[m3/mhdaPa2/3]
3. Diugosc¢ szczelin 4,00 - -
przylgowych [m/m?2]
4, Wspétczynnik cr 1,10 0,70 0,70
Wspotczynnik cm 1,20 1,00 1,00
6. Powierzchnia zamurowania - -
[m2]
7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 8,76 3,03 2,70
- przenikanie [GJ/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,67 - -
- infiltracja [G)/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 24,19 15,39 15,39
- wentylacja [G]/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 9,43 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]
12. Zapotrzebowanie na ciepto 32,95 18,43 18,09
taczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]
13. Zapotrzebowanie na moc - 1,23 0,43 0,38
przenikanie [kW]
14. Zapotrzebowanie na moc - 0,09 - -
infiltracja [kW]
15. Zapotrzebowanie na moc - 3,08 2,57 2,57
wentylacja [kW]
16. Zapotrzebowanie na moc 1,32 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]
17. Zapotrzebowanie na moc 4,31 2,99 2,94
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]
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18. taczny koszt wymiany 12813,52 14522,00
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 553,50 553,50
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 13367,02 15075,50

22. Koszty ciepta [zi/a] 2394,87 1412,43 1387,54

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena $rednia cena

rynkowa rynkowa
24. Oszczednos$c¢ kosztéw [zt/a] 982,43 1007,33
25. SPBT [a] 13,61 14,97

Wybrane ulepszenie: 1 - Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K

Naktady: 13367,02 zt
SPBT: 13,61 a

Sposob realizacji:

Przewidziano okna o Uw<0,9W/m2K i g=0,6, Lt>70i Ra>85. Szczelno$¢ powietrzna L100
< 3 m3/m2h.

Uwagi:
Przewiduje sie okna osadzone w licu $ciany. Ze wzgledu na przyjeta szczelnos¢ powietrzna
budynku nalezy zaprojektowac mocowanie stolarki z wykorzystaniem tasm
uszczelniajacych. W przypadku  wentylacji  naturalnej okna  wyposazone w  nawiewniki
ci$nieniowe sterowane recznie. Przy obliczeniach Uw okna nalezy uwzgledni¢  wplyw

nawiewnikow na ostabienie parametrow izolacyjnych stolarki.

9.2.5.

Bramy garazowe Ud=3,60 W/ m2K

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

BG 220x200; BG 310x200;

1. Wspdtczynnik przenikania ciepta 3,600 W/m2K

2. Powierzchnia 15,00 m2

3. Strumien Vnom 73,57 m3/h

4, Wspotczynnik przeptywu 4,0 m3/mhdaPaz/3

5. Dtugosc¢ szczelin przylgowych 4,00 m/m?2

6. Wspotczynnik cr 1,30

7. Wspdtczynnik cm 1,50

8. Wspotczynnik cw 1,20

9. Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen

10. Temperatura zewnetrzna -18 °C

11. Liczba stopniodni 2808,4

12. Optata stata

10478,05 zZt/MWmc

13. Optata zmienna

56,24 zt/GJ]

14. Abonament

0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny Stolarka Stolarka
drzwiowa drzwiowa
ud=1,30 Ud=1,00

W/m2K W/m2K
1. Wspotczynnik przenikania 3,600 1,300 1,000
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 4,00 - -
[m3/mhdaPa2/3]
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3. Dtugos¢ szczelin 4,00 - -
przylgowych [m/mz2]

4, Wspotczynnik cr 1,30 0,55 0,55
Wspotczynnik cm 1,50 0,70 0,70
Powierzchnia zamurowania - -
[m2]

7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 13,10 4,73 3,64
- przenikanie [GJ/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,96 - -
- infiltracja [GJ/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 9,48 4,01 4,01

- wentylacja [G]/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 14,07 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 22,58 8,74 7,65
taczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 1,84 0,66 0,51
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,13 - -
infiltracja [kW]
15. Zapotrzebowanie na moc - 1,28 0,60 0,60

wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 1,97 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 3,11 1,26 1,11
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 30442,50 34132,50
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 30442,50 34132,50

22. Koszty ciepta [zt/a] 1661,10 649,80 569,15

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena $rednia cena

rynkowa rynkowa
24. Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 1011,30 1091,95
25. SPBT [a] 30,10 31,26

Wybrane ulepszenie: 1 - Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K
Naktady: 30442,50 zt
SPBT: 30,10 a
Sposéb realizacji:

Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej, stolarki drzwiowej, o wspoétczynniku  przenikania
ciepta Ud=1,30 W/m2K.

Uwagi:

Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej, stolarki drzwiowej, o wspdtczynniku przenikania
ciepta Ud=1,30 W/m2K.

9.2.6. Stolarka drzwiowa (sala konferencyjna, went. mech.) Ud=2,60 W/ m2K
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
DZ150x210;
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Wspotczynnik przenikania ciepta

2,600 W/m2K

Powierzchnia

9,45 m2

Wspotczynnik przeptywu

4,0 m3/mhdaPa2/3

Dtugosc¢ szczelin przylgowych

4,00 m/m?2

Wspotczynnik cr

Wspotczynnik cm

Wspotczynnik cw

1,20

Sl I RS A Il o B

Temperatura wewnetrzna

20,00 °C -

sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

Temperatura zewnetrzna

-18 °C

10.

Liczba stopniodni

3716,4

11.

Optata stata

10478,05 zt/MWmc

12.

Optata zmienna

56,24 zt/GJ]

13.

Abonament

0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp.

Parametr

Stan aktualny

Stolarka
drzwiowa
Ud=1,30
W/m2K

Stolarka
drzwiowa
Ud=1,00
W/m2K

Wspétczynnik przenikania

2,600

1,300

1,000

ciepta [W/m2K]

Wspotczynnik przeptywu
[m3/mhdaPa2/3]

4,00

0,50

0,50

Dtugos¢ szczelin
przylgowych [m/m2]

4,00

1,00

1,00

Wspotczynnik cr -

Wspétczynnik cm -

Powierzchnia zamurowania
[m2]

Powierzchnia po
zamurowaniu [m?2]

Zapotrzebowanie na ciepto
- przenikanie [GJ/a]

7,89

3,94

3,03

Zapotrzebowanie na ciepto
- infiltracja [GJ/a]

0,80

0,03

0,03

10.

Zapotrzebowanie na ciepto
- wentylacja [G]/a]

0,00

11.

Zapotrzebowanie na ciepto
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

8,69

3,97

3,06

12.

Zapotrzebowanie na ciepto
taczne: przenikanie +
wentylacja [Gl/a]

0,00

13.

Zapotrzebowanie na moc -
przenikanie [kW]

0,93

0,47

0,36

14.

Zapotrzebowanie na moc -
infiltracja [kW]

0,09

0,00

0,00

15.

Zapotrzebowanie na moc -
wentylacja [kW]

0,00

16.

Zapotrzebowanie na moc
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

1,03

0,47

0,36

17.

Zapotrzebowanie na moc
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

0,00

18.

taczny koszt wymiany
stolarki [zt]

19178,78

21503,

48
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19.

taczny koszt zamurowania
stolarki [zt]

0,00

0,00

20.

taczny koszt modernizacji
wentylacji [zt]

0,00

0,00

21.

Naktady [zf]

19178,78

21503,48

22.

Koszty ciepta [zt/a] 618,20

282,33

217,59

23.

Podstawy przyjecia wyceny

$rednia cena
rynkowa

$rednia cena
rynkowa

24.

Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a]

335,87

400,61

25.

SPBT [a]

57,10

53,68

9.2.7.

Wybrane ulepszenie: 2 - Stolarka drzwiowa Ud=1,00 W/ m2K

Naktady: 21503,48 zt
SPBT: 53,68 a
Sposoéb realizacji:

Przewiduje sie montaz
ciepta Ud=1,00 W/m2K.

nowej, szczelnej,

Uwagi:

Przewiduje sie montaz
ciepta Ud=1,00 W/m2K.

nowej, szczelnej,

Stolarka drzwiowa Ud=3,60 W/m2K
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
440x220; 90x200; DZ 178x232;

stolarki

stolarki

drzwiowej, wspoétczynniku  przenikania

drzwiowej, wspétczynniku  przenikania

Wspotczynnik przenikania ciepta

3,600 W/m2K

Powierzchnia

15,61 m2

Strumien Vnom

190,72 m3/h

Wspotczynnik przeptywu

3,5 m3/mhdaPaz/3

Dtugos¢ szczelin przylgowych

4,00 m/m?2

Wspotczynnik cr

1,20

Wspotczynnik cm

1,35

Wspotczynnik cw

1,20

OR[N (U AW N

Temperatura wewnetrzna

16,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen

Temperatura zewnetrzna

-18 °C

11.

Liczba stopniodni

2808,4

12.

Optata stata

10478,05 zt/MWmc

13.

Optata zmienna

56,24 zt/G]

14.

Abonament

0,00 zt/mc

Poréwnanie ulepszen

Lp. Parametr Stan aktualny

Stolarka
drzwiowa
ud=1,30
W/m2K

Stolarka
drzwiowa
Ud=1,00
W/m2K

Wspétczynnik przenikania
ciepta [W/m2K]

3,600

1,300

1,000

Wspotczynnik przeptywu
[m3/mhdaPa2/3]

3,50

Dtugos¢ szczelin
przylgowych [m/m2]

4,00

Wspotczynnik cr 1,20

0,55

0,55

Wspotczynnik cm 1,35

0,70

0,70

Ater
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6. Powierzchnia zamurowania - -
[m2]

7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto 13,64 4,92 3,79
- przenikanie [GJ]/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto 0,88 - -
- infiltracja [GJ/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto 22,68 10,39 10,39
- wentylacja [GJl/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 14,51 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 36,31 15,32 14,18
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 1,91 0,69 0,53
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,12 - -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 2,98 1,54 1,54
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 2,03 - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 4,89 2,23 2,07
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 31680,50 35520,56
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 31680,50 35520,56

22. Koszty ciepta [zi/a] 2656,65 1142,24 1058,31

23. Podstawy przyjecia wyceny $rednia cena $rednia cena

rynkowa rynkowa
24. Oszczednos$¢ kosztéw [zt/a] 1514,41 1598,33
25. SPBT [a] 20,92 22,22

Wybrane ulepszenie: 1 - Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K

Naktady: 31680,50 zt
SPBT: 20,92 a

Sposob realizacji:

Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej, stolarki drzwiowej, o wspotczynniku  przenikania
ciepta Ud=1,30 W/m2K.
Uwagi:
Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej, stolarki drzwiowej, o wspoiczynniku  przenikania
ciepta Ud=1,30 W/m2K.
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10. WENTYLACJA MECHANICZNA

10478,05 zZt/MWmc
56,24 zt/G]
0,00 zt/mc

41583,81 zl/a

Optata stata

Optata zmienna

Abonament

BlwNIH

Koszty ciepta

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie wentylacji - Wentylacja indywidualna
Przewiduje sie montaz wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej zdecentralizowanej,
opartej o podokienne urzadzenia wentylacyjne, z funkcjg odzysku ciepta.

10.1.2. Ulepszenie wentylacji - Wentylacja centralna

Przewiduje sie montaz wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej centralnej, opartej o
centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng, z funkcjg odzysku ciepfa.

10.2. Pomieszczenia ze zmieniong wentylacja

10.2.1. Ulepszenie wentylacji - Wentylacja indywidualna

10.2.1.1. biura G parter

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]

3. Krotnos$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]

4, Strumien powietrza nawiewanego - 126,0
(mechanicznie) [m3/h]

5. Strumien powietrza wywiewanego - 126,0
(mechanicznie) [m3/h]

6. Skuteczno$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego

10.2.1.2. sanitariaty parter

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]

3. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]

4. Strumien powietrza nawiewanego - 42,0
(mechanicznie) [m3/h]

5. Strumien powietrza wywiewanego - 42,0
(mechanicznie) [m3/h]

6. Skutecznos$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
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Skutecznos¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

0,75

10.2.1.3. biura D parter

Lp.

Parametr

Stan przed

Stan po

1.

Rodzaj wentylacji

naturalna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

Krotno$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

1,0

Krotnos$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

1,0

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

84,0

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

84,0

Skutecznos¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

60

Skutecznos$¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

0,75

10.2.1.4. biura G pietro I

Lp.

Parametr

Stan przed

Stan po

1.

Rodzaj wentylacji

naturalna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

Krotno$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

1,0

Krotnos$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

1,0

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

168,0

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

168,0

Skuteczno$¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

60

Skutecznos$¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

0,75

10.2.1.5. biura D pietro I

Lp.

Parametr

Stan przed

Stan po

1.

Rodzaj wentylacji

naturalna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

Krotnos$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

1,0

Krotno$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

1,0
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powietrza zewnetrznego

4. Strumien powietrza nawiewanego - 168,0
(mechanicznie) [m3/h]

5. Strumien powietrza wywiewanego - 168,0
(mechanicznie) [m3/h]

6. Skutecznos¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

7. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego

10.2.1.6. biura G pietro II

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]

3. Krotnos$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]

4, Strumien powietrza nawiewanego - 168,0
(mechanicznie) [m3/h]

5. Strumien powietrza wywiewanego - 168,0
(mechanicznie) [m3/h]

6. Skutecznos$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego

10.2.1.7. biura D pietro II

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]

3. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]

4. Strumien powietrza nawiewanego - 126,0
(mechanicznie) [m3/h]

5. Strumien powietrza wywiewanego - 126,0
(mechanicznie) [m3/h]

6. Skuteczno$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75

10.2.1.8. biura G pietro III
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Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4, Strumien powietrza nawiewanego - 168,0
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 168,0
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skutecznos$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.1.9. biura D pietro III
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4. Strumien powietrza nawiewanego - 126,0
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 126,0
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skutecznos¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.1.10. biura G pietro IV
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotnos$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4, Strumien powietrza nawiewanego - 168,0
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 168,0
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skuteczno$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
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obcigzenia cieplnego [1/h]

7. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.1.11. biura D pietro IV
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4. Strumien powietrza nawiewanego - 126,0
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 126,0
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skutecznos¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.1.12. biura D pietro V
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotnos$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4, Strumien powietrza nawiewanego - 168,0
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 168,0
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skuteczno$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.1.13. biura G pietro V
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
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powietrza zewnetrznego

4. Strumien powietrza nawiewanego - 210,0
(mechanicznie) [m3/h]

5. Strumien powietrza wywiewanego - 210,0
(mechanicznie) [m3/h]

6. Skutecznos¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

7. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego

10.2.1.14. biura parter PG

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]

3. Krotnos$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]

4, Strumien powietrza nawiewanego - 252,0
(mechanicznie) [m3/h]

5. Strumien powietrza wywiewanego - 252,0
(mechanicznie) [m3/h]

6. Skutecznos$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego

10.2.1.15. biura parter PD

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]

3. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]

4. Strumien powietrza nawiewanego - 252,0
(mechanicznie) [m3/h]

5. Strumien powietrza wywiewanego - 252,0
(mechanicznie) [m3/h]

6. Skuteczno$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75

10.2.1.16. biura parter L
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Lp.

Parametr

Stan przed

Stan po

naturalna

mechaniczna

Rodzaj wentylacji

nawiewno-wywiewna

Krotno$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

1,0 -

Krotno$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

- 168,0

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

- 168,0

Skutecznos$¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

Skutecznos¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00 1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

- 0,75

10.2.1.17. sanitariaty parter

Lp.

Parametr

Stan przed Stan po

1.

Rodzaj wentylacji

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

naturalna

Krotno$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

1,0 -

Krotnos$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

1,0 -

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

- 84,0

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

- 84,0

Skutecznos¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

Skutecznos$¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00 1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

- 0,75

10.2.1.18. sala konsumpcyjna

Lp.

Parametr

Stan przed Stan po

1.

Rodzaj wentylacji

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

naturalna

Krotno$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

1,0 -

Krotnos$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

1,0 -

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

- 126,0

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

- 126,0

Skuteczno$¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
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obcigzenia cieplnego [1/h]

7. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.1.19. biura I pietro P
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4. Strumien powietrza nawiewanego - 252,0
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 252,0
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skutecznos¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.1.20. biura I pietro G
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotnos$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4, Strumien powietrza nawiewanego - 546,0
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 546,0
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skuteczno$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.1.21. biura I pietro L
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
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powietrza zewnetrznego

4. Strumien powietrza nawiewanego - 168,0
(mechanicznie) [m3/h]

5. Strumien powietrza wywiewanego - 168,0
(mechanicznie) [m3/h]

6. Skutecznos¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

7. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego

10.2.1.22. sanitariaty I pietro

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]

3. Krotnos$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]

4, Strumien powietrza nawiewanego - 84,0
(mechanicznie) [m3/h]

5. Strumien powietrza wywiewanego - 84,0
(mechanicznie) [m3/h]

6. Skutecznos$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego

10.2.1.23. biura II pietro G

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]

3. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]

4, Strumien powietrza nawiewanego - 588,0
(mechanicznie) [m3/h]

5. Strumien powietrza wywiewanego - 588,0
(mechanicznie) [m3/h]

6. Skuteczno$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75

10.2.1.24. biura II pietro P
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Lp.

Parametr

Stan przed

Stan po

naturalna

mechaniczna

Rodzaj wentylacji

nawiewno-wywiewna

Krotno$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

1,0 -

Krotno$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

- 252,0

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

- 252,0

Skutecznos$¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

Skutecznos¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00 1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

- 0,75

10.2.1.25. biura II pietro L

Lp.

Parametr

Stan przed Stan po

1.

Rodzaj wentylacji

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

naturalna

Krotno$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

1,0 -

Krotnos$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

1,0 -

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

- 168,0

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

- 168,0

Skutecznos¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

Skutecznos$¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00 1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

- 0,75

10.2.1.26. sanitariaty II pietro

Lp.

Parametr

Stan przed Stan po

1.

Rodzaj wentylacji

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

naturalna

Krotno$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

1,0 -

Krotnos$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

1,0 -

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

- 84,0

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

- 84,0

Skuteczno$¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

Aterm 2014 1.0.1.1 - www.cieplej.pl

50/227



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

obcigzenia cieplnego [1/h]

7. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.1.27. biura III pietro G
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4. Strumien powietrza nawiewanego - 546,0
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 546,0
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skutecznos¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.1.28. biura III pietro P
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotnos$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4, Strumien powietrza nawiewanego - 252,0
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 252,0
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skuteczno$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.1.29. biura III pietro L
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
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powietrza zewnetrznego

4. Strumien powietrza nawiewanego - 168,0
(mechanicznie) [m3/h]

5. Strumien powietrza wywiewanego - 168,0
(mechanicznie) [m3/h]

6. Skutecznos¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

7. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego

10.2.1.30. sanitariaty III pietro

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]

3. Krotnos$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]

4, Strumien powietrza nawiewanego - 84,0
(mechanicznie) [m3/h]

5. Strumien powietrza wywiewanego - 84,0
(mechanicznie) [m3/h]

6. Skutecznos$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego

10.2.1.31. biura IV pietro G

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]

3. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]

4, Strumien powietrza nawiewanego - 546,0
(mechanicznie) [m3/h]

5. Strumien powietrza wywiewanego - 546,0
(mechanicznie) [m3/h]

6. Skuteczno$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75

10.2.1.32. biura IV pietro P
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Lp.

Parametr

Stan przed

Stan po

naturalna

mechaniczna

Rodzaj wentylacji

nawiewno-wywiewna

Krotno$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

1,0 -

Krotno$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

- 252,0

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

- 252,0

Skutecznos$¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

Skutecznos¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00 1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

- 0,75

10.2.1.33. biura IV pietro L

Lp.

Parametr

Stan przed Stan po

1.

Rodzaj wentylacji

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

naturalna

Krotno$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

1,0 -

Krotnos$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

1,0 -

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

- 168,0

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

- 168,0

Skutecznos¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

Skutecznos$¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00 1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

- 0,75

10.2.1.34. sanitariaty IV pietro

Lp.

Parametr

Stan przed Stan po

1.

Rodzaj wentylacji

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

naturalna

Krotno$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

1,0 -

Krotnos$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

1,0 -

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

- 84,0

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

- 84,0

Skuteczno$¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
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obcigzenia cieplnego [1/h]

7. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.1.35. biura V pietro G
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4. Strumien powietrza nawiewanego - 588,0
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 588,0
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skutecznos¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.1.36. biura V pietro P
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotnos$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4, Strumien powietrza nawiewanego - 252,0
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 252,0
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skuteczno$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.1.37. biura V pietro L
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
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4. Strumien powietrza nawiewanego - 168,0
(mechanicznie) [m3/h]

5. Strumien powietrza wywiewanego - 168,0
(mechanicznie) [m3/h]

6. Skutecznos¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

7. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego

10.2.1.38. sanitariaty V pietro

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]

3. Krotnos$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]

4, Strumien powietrza nawiewanego - 84,0
(mechanicznie) [m3/h]

5. Strumien powietrza wywiewanego - 84,0
(mechanicznie) [m3/h]

6. Skutecznos$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego

10.2.1.39. sala

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji mechaniczna mechaniczna
nawiewno-wywiewna nawiewno-wywiewna

2. Strumien powietrza nawiewanego 2000,0 2016,0
(mechanicznie) [m3/h]

3. Strumien powietrza wywiewanego 2000,0 2016,0
(mechanicznie) [m3/h]

4, Skutecznos$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

5. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia 1,00 0,75
powietrza zewnetrznego

10.2.2. Ulepszenie wentylacji - Wentylacja centralna

10.2.2.1. komunikacja parter

| Lp. | Parametr Stan przed Stan po
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odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 0,5 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotno$¢ wymian do projektowego 0,5 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4. Strumien powietrza nawiewanego - 9,4
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 9,4
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skuteczno$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.2.2. biura G parter
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotnos$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4, Strumien powietrza nawiewanego - 112,8
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 112,8
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skuteczno$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.2.3. sanitariaty parter
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4. Strumien powietrza nawiewanego - 17,8
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 17,8
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skutecznos$¢ wymiennika do - 60
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Skutecznos$¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

0,75

10.2.2.4. biura D parter

Lp.

Parametr

Stan przed

Stan po

1.

Rodzaj wentylacji

naturalna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

Krotno$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

1,0

Krotno$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

1,0

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

64,4

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

64,4

Skutecznos$¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

60

Skutecznos¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

0,75

10.2.2.5. biura G pietro I

Lp.

Parametr

Stan przed

Stan po

1.

Rodzaj wentylacji

naturalna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

Krotno$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

1,0

Krotnos$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

1,0

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

134,2

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

134,2

Skutecznos¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

60

Skutecznos$¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

0,75

10.2.2.6. komunikacja pietro I

Lp.

Parametr

Stan przed

Stan po

1.

Rodzaj wentylacji

naturalna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

Krotno$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

0,5

Krotnos$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

0,5
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4. Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

6,6

5. Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

6,6

6. Skutecznos$¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

60

7. Skutecznos¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

0,75

10.2.2.7. biura D pietro I

Lp. Parametr

Stan przed

Stan po

1. Rodzaj wentylacji

naturalna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Krotno$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

1,0

3. Krotnos¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

1,0

4, Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

132,4

5. Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

132,4

6. Skutecznos$¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

60

7. Skutecznos$¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

0,75

10.2.2.8. biura G pietro II

Lp. Parametr

Stan przed

Stan po

1. Rodzaj wentylacji

naturalna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Krotnos$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

1,0

3. Krotno$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

1,0

4. Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

134,2

5. Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

134,2

6. Skuteczno$¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

60

7. Skutecznos$¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

0,75

10.2.2.9. biura D pietro II
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Lp.

Parametr

Stan przed

Stan po

naturalna

mechaniczna

Rodzaj wentylacji

nawiewno-wywiewna

Krotno$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

1,0 -

Krotno$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

- 117,5

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

- 117,5

Skutecznos$¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

Skutecznos¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00 1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

- 0,75

10.2.2.10. komunikacja pietro II

Lp.

Parametr

Stan przed Stan po

1.

Rodzaj wentylacji

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

naturalna

Krotno$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

0,5 -

Krotnos$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

0,5 -

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

Skutecznos¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

Skutecznos$¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00 1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

- 0,75

10.2.2.11. biura G pietro III

Lp.

Parametr

Stan przed Stan po

1.

Rodzaj wentylacji

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

naturalna

Krotno$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

1,0 -

Krotnos$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

1,0 -

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

- 134,2

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

- 134,2

Skuteczno$¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
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Skutecznos¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

0,75

10.2.2.12. biura D pietro III

Lp.

Parametr

Stan przed

Stan po

1.

Rodzaj wentylacji

naturalna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

Krotno$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

1,0

Krotnos$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

1,0

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

117,5

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

117,5

Skutecznos¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

60

Skutecznos$¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

0,75

10.2.2.13. komunikacja pietro III

Lp.

Parametr

Stan przed

Stan po

1.

Rodzaj wentylacji

naturalna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

Krotno$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

0,5

Krotnos$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

0,5

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

4,6

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

4,6

Skuteczno$¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

60

Skutecznos$¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

0,75

10.2.2.14. biura G pietro IV

Lp.

Parametr

Stan przed

Stan po

1.

Rodzaj wentylacji

naturalna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

Krotnos$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

1,0

Krotno$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

1,0
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4. Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

134,2

5. Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

134,2

6. Skutecznos$¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

60

7. Skutecznos¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

0,75

10.2.2.15. biura D pietro IV

Lp. Parametr

Stan przed

Stan po

1. Rodzaj wentylacji

naturalna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Krotno$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

1,0

3. Krotnos¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

1,0

4, Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

117,5

5. Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

117,5

6. Skutecznos$¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

60

7. Skutecznos$¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

0,75

10.2.2.16. komunikacja pietro IV

Lp. Parametr

Stan przed

Stan po

1. Rodzaj wentylacji

naturalna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Krotnos$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

0,5

3. Krotno$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

0,5

4. Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

13,3

5. Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

13,3

6. Skuteczno$¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

60

7. Skutecznos$¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

0,75

10.2.2.17. biura D pietro V

Aterm 2014 1.0.1.1 - www.cieplej.pl

61/227



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4. Strumien powietrza nawiewanego - 144,7
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 144,7
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skutecznos$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.2.18. biura G pietro V
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4. Strumien powietrza nawiewanego - 174,2
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 174,2
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skutecznos¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.2.19. biura parter PG
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotnos$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4, Strumien powietrza nawiewanego - 229,6
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 229,6
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skuteczno$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
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obcigzenia cieplnego [1/h]

7. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.2.20. biura parter PD
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4. Strumien powietrza nawiewanego - 228,7
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 228,7
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skutecznos¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.2.21. biura parter L
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotnos$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4, Strumien powietrza nawiewanego - 154,8
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 154,8
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skuteczno$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.2.22. sanitariaty parter
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
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powietrza zewnetrznego

4. Strumien powietrza nawiewanego - 67,3
(mechanicznie) [m3/h]

5. Strumien powietrza wywiewanego - 67,3
(mechanicznie) [m3/h]

6. Skutecznos¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

7. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego

10.2.2.23. sala konsumpcyjna

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]

3. Krotnos$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]

4, Strumien powietrza nawiewanego - 114,1
(mechanicznie) [m3/h]

5. Strumien powietrza wywiewanego - 114,1
(mechanicznie) [m3/h]

6. Skutecznos$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego

10.2.2.24. wc parter

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]

3. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]

4, Strumien powietrza nawiewanego - 6,9
(mechanicznie) [m3/h]

5. Strumien powietrza wywiewanego - 6,9
(mechanicznie) [m3/h]

6. Skuteczno$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75

10.2.2.25. komunikacja parter
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Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 0,5 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotno$¢ wymian do projektowego 0,5 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4, Strumien powietrza nawiewanego - 142,9
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 142,9
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skutecznos$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.2.26. biura I pietro P
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4. Strumien powietrza nawiewanego - 228,7
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 228,7
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skutecznos¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.2.27. biura I pietro G
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotnos$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4, Strumien powietrza nawiewanego - 532,3
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 532,3
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skuteczno$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
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obcigzenia cieplnego [1/h]

7. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.2.28. biura I pietro L
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4. Strumien powietrza nawiewanego - 152,0
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 152,0
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skutecznos¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.2.29. sanitariaty I pietro
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotnos$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4, Strumien powietrza nawiewanego - 74,8
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 74,8
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skuteczno$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.2.30. komunikacja I pietro
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 0,5 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotno$¢ wymian do projektowego 0,5 -
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4. Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

97,9

5. Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

97,9

6. Skutecznos$¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

60

7. Skutecznos¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

0,75

10.2.2.31. biura II pietro G

Lp. Parametr

Stan przed

Stan po

1. Rodzaj wentylacji

naturalna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Krotno$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

1,0

3. Krotnos¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

1,0

4, Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

537,1

5. Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

537,1

6. Skutecznos$¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

60

7. Skutecznos$¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

0,75

10.2.2.32. biura II pietro P

Lp. Parametr

Stan przed

Stan po

1. Rodzaj wentylacji

naturalna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Krotnos$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

1,0

3. Krotno$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

1,0

4. Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

226,6

5. Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

226,6

6. Skuteczno$¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

60

7. Skutecznos$¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

0,75

10.2.2.33. biura II pietro L
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Lp.

Parametr

Stan przed

Stan po

naturalna

mechaniczna

Rodzaj wentylacji

nawiewno-wywiewna

Krotno$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

1,0 -

Krotno$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

- 152,0

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

- 152,0

Skutecznos$¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

Skutecznos¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00 1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

- 0,75

10.2.2.34. sanitariaty II pietro

Lp.

Parametr

Stan przed Stan po

1.

Rodzaj wentylacji

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

naturalna

Krotno$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

1,0 -

Krotnos$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

1,0 -

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

- 74,8

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

- 74,8

Skutecznos¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

Skutecznos$¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00 1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

- 0,75

10.2.2.35. komunikacja II pietro

Lp.

Parametr

Stan przed Stan po

1.

Rodzaj wentylacji

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

naturalna

Krotno$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

0,5 -

Krotnos$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

0,5 -

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

- 106,7

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

- 106,7

Skuteczno$¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
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obcigzenia cieplnego [1/h]

7. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.2.36. biura III pietro G
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4. Strumien powietrza nawiewanego - 533,7
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 533,7
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skutecznos¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.2.37. biura III pietro P
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotnos$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4, Strumien powietrza nawiewanego - 226,7
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 226,7
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skuteczno$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.2.38. biura III pietro L
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
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powietrza zewnetrznego

4. Strumien powietrza nawiewanego - 152,0
(mechanicznie) [m3/h]

5. Strumien powietrza wywiewanego - 152,0
(mechanicznie) [m3/h]

6. Skutecznos¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

7. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego

10.2.2.39. sanitariaty III pietro

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]

3. Krotnos$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]

4, Strumien powietrza nawiewanego - 74,8
(mechanicznie) [m3/h]

5. Strumien powietrza wywiewanego - 74,8
(mechanicznie) [m3/h]

6. Skutecznos$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego

10.2.2.40. komunikacja III pietro

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Krotno$¢ wymian do 0,5 -
zapotrzebowania na energie [1/h]

3. Krotno$¢ wymian do projektowego 0,5 -
obcigzenia cieplnego [1/h]

4. Strumien powietrza nawiewanego - 106,7
(mechanicznie) [m3/h]

5. Strumien powietrza wywiewanego - 106,7
(mechanicznie) [m3/h]

6. Skuteczno$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75

10.2.2.41. biura IV pietro G

Aterm 2014 1.0.1.1 - www.cieplej.pl

70/227



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4, Strumien powietrza nawiewanego - 527,8
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 527,8
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skutecznos$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.2.42. biura IV pietro P
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4. Strumien powietrza nawiewanego - 226,4
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 226,4
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skutecznos¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.2.43. biura IV pietro L
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotnos$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4, Strumien powietrza nawiewanego - 154,4
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 154,4
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skuteczno$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
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Skutecznos¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

0,75

10.2.2.44. sanitariaty IV pietro

Lp.

Parametr

Stan przed

Stan po

1.

Rodzaj wentylacji

naturalna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

Krotno$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

1,0

Krotnos$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

1,0

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

74,8

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

74,8

Skutecznos¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

60

Skutecznos$¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

0,75

10.2.2.45. komunikacja IV pietro

Lp.

Parametr

Stan przed

Stan po

1.

Rodzaj wentylacji

naturalna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

Krotno$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

0,5

Krotnos$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

0,5

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

106,7

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

106,7

Skuteczno$¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

60

Skutecznos$¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

0,75

10.2.2.46. biura V pietro G

Lp.

Parametr

Stan przed

Stan po

1.

Rodzaj wentylacji

naturalna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

Krotnos$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

1,0

Krotno$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

1,0
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powietrza zewnetrznego

4. Strumien powietrza nawiewanego - 570,0
(mechanicznie) [m3/h]

5. Strumien powietrza wywiewanego - 570,0
(mechanicznie) [m3/h]

6. Skutecznos¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

7. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego

10.2.2.47. biura V pietro P

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]

3. Krotnos$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]

4, Strumien powietrza nawiewanego - 244,5
(mechanicznie) [m3/h]

5. Strumien powietrza wywiewanego - 244,5
(mechanicznie) [m3/h]

6. Skutecznos$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego

10.2.2.48. biura V pietro L

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]

3. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]

4. Strumien powietrza nawiewanego - 166,7
(mechanicznie) [m3/h]

5. Strumien powietrza wywiewanego - 166,7
(mechanicznie) [m3/h]

6. Skuteczno$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75

10.2.2.49. sanitariaty V pietro
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Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 1,0 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotno$¢ wymian do projektowego 1,0 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4, Strumien powietrza nawiewanego - 80,7
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 80,7
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skutecznos$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.2.50. komunikacja V pietro
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 0,5 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotno$¢ wymian do projektowego 0,5 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4. Strumien powietrza nawiewanego - 115,2
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 115,2
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skutecznos¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.2.51. komunikacja
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 0,5 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotnos$¢ wymian do projektowego 0,5 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4, Strumien powietrza nawiewanego - 155,6
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 155,6
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skuteczno$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
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Skutecznos¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

0,75

10.2.2.52. biura

Lp.

Parametr

Stan przed

Stan po

1.

Rodzaj wentylacji

naturalna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

Krotno$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

1,0

Krotnos$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

1,0

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

40,8

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

40,8

Skutecznos¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

60

Skutecznos$¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

0,75

10.2.2.53. magazyny

Lp.

Parametr

Stan przed

Stan po

1.

Rodzaj wentylacji

naturalna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

Krotno$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

0,5

Krotnos$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

0,5

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

69,8

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

69,8

Skuteczno$¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

60

Skutecznos$¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

0,75

10.2.2.54. garaze

Lp.

Parametr

Stan przed

Stan po

1.

Rodzaj wentylacji

naturalna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

Krotnos$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

0,5

Krotno$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

0,5
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Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

73,6

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

73,6

Skutecznos¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

60

Skutecznos¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

0,75

10.2.2.55. komunikacja piwnica

Lp.

Parametr

Stan przed

Stan po

1.

Rodzaj wentylacji

naturalna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

Krotno$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

0,5

Krotnos$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

0,5

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

35,6

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

35,6

Skutecznos$¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

60

Skutecznos$¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

0,75

10.2.2.56. konserwator

Lp.

Parametr

Stan przed

Stan po

1.

Rodzaj wentylacji

naturalna

mechaniczna
nawiewno-wywiewna

Krotnos$¢ wymian do
zapotrzebowania na energie [1/h]

1,0

Krotno$¢ wymian do projektowego
obcigzenia cieplnego [1/h]

1,0

Strumien powietrza nawiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

75,5

Strumien powietrza wywiewanego
(mechanicznie) [m3/h]

75,5

Skuteczno$¢ wymiennika do
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]

60

Skutecznos$¢ gruntowego
powietrznego wymiennika ciepta
[%]

Wykorzystanie wentylacji (B)

1,00

1,00

Stopien zmniejszenia strumienia
powietrza zewnetrznego

0,75

10.2.2.57. klatka schodowa
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Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna
2. Krotno$¢ wymian do 0,5 -
zapotrzebowania na energie [1/h]
3. Krotno$¢ wymian do projektowego 0,5 -
obcigzenia cieplnego [1/h]
4, Strumien powietrza nawiewanego - 23,4
(mechanicznie) [m3/h]
5. Strumien powietrza wywiewanego - 23,4
(mechanicznie) [m3/h]
6. Skutecznos$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
7. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia - 0,75
powietrza zewnetrznego
10.2.2.58. sala
Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji mechaniczna mechaniczna
nawiewno-wywiewna nawiewno-wywiewna
2. Strumien powietrza nawiewanego 2000,0 2000,0
(mechanicznie) [m3/h]
3. Strumien powietrza wywiewanego 2000,0 2000,0
(mechanicznie) [m3/h]
4, Skuteczno$¢ wymiennika do - 60
odzysku ciepta z powietrza
wywiewanego [%]
5. Skutecznos$¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta
[%]
Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00
Stopien zmniejszenia strumienia 1,00 1,00
powietrza zewnetrznego
10.3. Strumien powietrza, zapotrzebowanie na ciepto i moc na wentylacje
Lp. Nazwa Vnom Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
na ciepto na moc
[m3/h] [Gl/a] [kw]
0. Stan aktualny 10798,06 422,09 141,93
1. Wentylacja indywidualna 11537,50 135,22 101,66
2. Wentylacja centralna 10798,08 98,31 97,01
10.4. Kosztorysy
10.4.1. Ulepszenie wentylacji - Wentylacja indywidualna
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[z1] [z1] [%] [zt]
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1. Wentylacja 234,00 szt. 5300,00 1240200,00 23 1525446,00
mechaniczna
nawiewno-wywie
wna
zdecentralizowan
a, z funkcja
odzysku ciepta
2. Podtaczenie 234,00 szt. 800,00 187200,00 23 230256,00
elektryczne
Montaz 234,00 szt. 350,00 81900,00 23 100737,00
4. Automatyka 234,00 szt. 450,00 105300,00 23 129519,00
10.4.2. Ulepszenie wentylacji - Wentylacja centralna
Lp. Nazwa Ilos¢ Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
1. Centrala 1,00 kpl. 1053098,25 1053098,25 23 1295310,85
wentylacja
mechaniczna
nawiewno-wywie
wna, z funkcjg
odzysku ciepta
(komplet)
10.5. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednosc Nakiady SPBT
kosztéw
[zt/a] [zt/a] [zt] [a]
1. Wentylacja indywidualna 20387,16 21196,65 1985958,00 93,69
2. Wentylacja centralna 17726,84 23856,97 1295310,85 54,29
Optymalne ulepszenie: 2 - Wentylacja centralna
Naktady: 1295310,85 zt
SPBT: 54,29 a
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11. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

|1. |Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u. 11147,45 zi/a

11.1. Opisy ulepszen

11.1.1. Ulepszenie c.w.u - Pompa ciepta + instal. c.w.u. + kolektory stoneczne

Przewiduje sie modernizacje instalacji c.w.u. obejmujacq wymiane instalacji c.

z rozprowadzeniem podgrzanej wody do punktow poboru cieptej wody

Przewiduje  sie montaz nowego  zrodta ciepta na c.w.u., opartego
wysokosprawne pompe ciepta powietrze-woda. Dodatkowo przewiduje
kolektoréw stonecznych do wspomagania podgrzewu c.w.u.

11.1.2. Ulepszenie c.w.u - Pompa ciepta + instalacja c.w.u.

Przewiduje sie modernizacje instalacji c.w.u. obejmujacq wymiane instalacji c.

W.u. nha nowg

uzytkowej.

o] urzadzania
sie montaz

w.u. na nowa

z rozprowadzeniem podgrzanej wody do punktow poboru cieptej wody uzytkowej.
Przewiduje  sie montaz nowego  zrédta ciepta do przygotowania Cc.W.u., opartego o
urzadzania wysokosprawne pompa ciepta powietrze-woda.
11.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci
Lp. Nazwa Zapotrzebo| Zapotrzebow | Sprawnos¢ | Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
wanie na | anie na moc | wytworzenia| akumulacji transportu catkowita
ciepto
[Gl/a] [kwW] [%] [%] [%] [%]
0. Stan aktualny 71,17 38,7 91,0 100,0 70,0 63,7
1. Pompa ciepta + 71,17 38,69 126,8 85,0 80,0 86,2
instal. c.w.u. +
kolektory
stoneczne
2. Pompa ciepta + 71,17 38,69 260,0 85,0 80,0 176,8
instalacja c.w.u.
11.3. Sprawnosci poszczegodlnych zrodet ciepta
11.3.1. Sprawnosci dla ulepszenia: Pompa ciepta + instal. c.w.u. + kolektory stoneczne
Lp. Nazwa Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢
wytworzenia akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. Pompa ciepta 260,00 85,00 80,00 176,80
powietrze/woda
2. Kolektory stoneczne 65,00 85,00 80,00 44,20
Razem (wartosci 126,83 85,00 80,00 86,24
$redniowazone)
11.4. Optaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G3] [zt/mc]
0. Stan aktualny 10478,05 56,24 0,00
1. Pompa ciepfa + instal. c.w.u. 1246,31 64,76 0,00
+ kolektory stoneczne
2. Pompa ciepta + instalacja 1685,42 190,27 0,00
C.W.U.
11.5. Skiadowe optat dla poszczegélinych zrédet ciepta
11.5.1. Ulepszenie: Pompa ciepta + instal. c.w.u. + kolektory stoneczne
11.5.1.1. Pompa ciepta powietrze/woda
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1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2015]
3. Wartos¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh

4, Koszty zmienne - energia elektryczna 722,04 zt/rok

5. Koszty state - remonty 200,00 zt/rok

6. Taryfa c21

7. Optata systemowa 0,42 zt/kWh

8. Stawka sieciowa 0,20 zt/kWh

9. Stawka sieciowa 1,25 zt/(kW*m-c)

11.5.1.2. Kolektory stoneczne

|1. |Op+ata zmienna

2,00 zt/GJ

11.5.1.3. Zagregowane optaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmCc] [zt/G]] [zt/ mc]
1. Pompa ciepta powietrze/woda 1917,40 199,93 0,00
2. Kolektory stoneczne 0,00 2,00 0,00
RAZEM (wartosci 1246,31 64,76 0,00
$redniowazone)
11.5.2. Ulepszenie: Pompa ciepta + instalacja c.w.u.

11.5.2.1. Pompa ciepta powietrze/woda

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2015]
3. Wartos¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4, Koszty zmienne - energia elektryczna 722,04 zt/rok
5. Koszty state - remonty 200,00 z#/rok
6. Taryfa c21
7. Optata systemowa 0,42 zt/kWh
8. Stawka sieciowa 0,20 zt/kWh
9. Stawka sieciowa 1,25 zt/(kW*m-c)
11.6. Kosztorysy
11.6.1. Ulepszenie c.w.u. - Pompa ciepta + instal. c.w.u. + kolektory stoneczne
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
1. Pompa ciepta 38,69 kw 4500,00 174105,00 23 214149,15
powietrze/woda
2. Instalacja c.w.u. 4223,96 m2 30,00 126718,80 23 155864,12
(kompletna
instalacja c.w.u.,
zasobnik c.w.u.,
armatura
grzewcza,
zawory, izolacja
termiczna
przewodow)
3. Instalacja 21,60 m?2 2200,00 47520,00 23 58449,60
kolektorow
stonecznych
(komplet)
11.6.2. Ulepszenie c.w.u. - Pompa ciepta + instalacja c.w.u.
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
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1. Pompa ciepta 38,69 kW 4500,00 174105,00 23 214149,15
powietrze/woda
2. Instalacja c.w.u. 4223,96 m2 30,00 126718,80 23 155864,12
(kompletna
instalacja c.w.u.,
zasobnik c.w.u.,
armatura
grzewcza,
zawory, izolacja
termiczna
przewodow)
11.7. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty Oszczednoscé Nakiady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] [z4] [a]
a c.w.u.
[zt/a]
1. Pompa ciepta + instal. 5922,37 5225,08 428462,87 82,00
c.w.u. + kolektory
stoneczne
2. Pompa ciepta + instalacja 8441,46 2705,99 370013,27 136,74
C.W.U.
Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej
Optymalne ulepszenie: 1 - Pompa ciepta + instal. c.w.u. + kolektory stoneczne
Naktady: 428462,87 zit
SPBT: 82,00 a
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12. SYSTEM GRZEWCzZY

Dane podstawowe

Zapotrzebowanie na ciepto 1710,08 GJ/a
Zapotrzebowanie na moc cieplng 355,8 kW
Koszty ciepta 166653,02 zt

12.1. Opisy ulepszen

12.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Pompa ciepta powietrzna + instal. c.o.

Przewiduje sie zmiane zrodta zasilania na pompe ciepta powietrze-woda. Przewiduje sie

modernizacje instalacji grzewczej obejmujaca  wymiane instalacji grzewczej na nowa,
izolowang termicznie, nowe grzejniki z zaworami i glowicami termostatycznymi. Ogrzewanie
wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i

miejscowej z zaworem termostatycznym 0 dziataniu proporcjonalno-catkujacym PI z
funkcjami adaptacyjng i optymalizujaca.

12.1.2. Ulepszenie systemu grzewczego - Nowa instalacja c.o. (przewody, elementy grzewcze z

armatura grzewcza, zawory i glowice termostatyczne)

Przewiduje sie  modernizacje instalacji grzewczej obejmujaca wymiane instalacji grzewczej
na nowa, izolowana termicznie, nowe grzejniki z zaworami i gltowicami termostatycznymi.
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji

centralnej i miejscowej z
zakresem proporcjonalnosci P - 1K.

12.1.3.

Zzaworem

termostatycznym o] dziataniu

Ulepszenie systemu grzewczego - Zawory termostatyczne P-1K

Przewiduje sie  modernizacje
zaworow  termostatycznych oraz  gtowic
dziataniu proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P - 1K.

instalacji

grzewczej

obejmujaca
termostatycznych na

istniejacych

proporcjonalnym z

wymiane i montaz nowych
grzejnikach, o

12.2. Sprawnosci
Lp. Nazwa Sprawnos¢ Sprawnos¢é Sprawnos¢ Sprawnos¢ Sprawnos¢
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]

0. Stan aktualny 99,00 100,00 96,00 83,00 78,88

1. Pompa ciepta powietrzna + 260,00 95,00 96,00 93,00 220,52
instal. c.o.

2. Nowa instalacja c.o. 99,00 100,00 96,00 89,00 84,59
(przewody, elementy
grzewcze z armaturg
grzewczga, zawory i gtowice
termostatyczne)

3. Zawory termostatyczne 99,00 100,00 96,00 89,00 84,59
P-1K

12.3. Przerwy w ogrzewaniu

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe

0. Stan aktualny 1,00 1,00

1. Pompa ciepta powietrzna + instal. 1,00 1,00
c.o.

2. Nowa instalacja c.o. (przewody, 1,00 1,00
elementy grzewcze z armaturg
grzewcza, zawory i gtowice
termostatyczne)

3. Zawory termostatyczne P-1K 1,00 1,00

Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.
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12.4. Opitaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/ mc]

Stan aktualny 10478,05 56,24 0,00

4. Pompa ciepta powietrzna + 1488,84 180,83 0,00
instal. c.o.

5. Nowa instalacja c.o. 10478,05 56,24 0,00
(przewody, elementy
grzewcze z armaturg
grzewcza, zawory i gtowice
termostatyczne)

6. Zawory termostatyczne P-1K 10478,05 56,24 0,00

12.5. Skiadowe optat dla poszczegdlnych zrodet ciepta

12.5.1. Ulepszenie: Pompa ciepta powietrzna + instal. c.o.

12.5.1.1. Pompa ciepta powietrze/woda

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna

2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2015]

3. Wartos¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh

4, Koszty zmienne - energia elektryczna 6587,00 zt/rok

5. Koszty state - remonty 1000,00 zt/rok

6. Taryfa c21

7. Optata systemowa 0,42 zt/kWh

8. Stawka sieciowa 0,20 zt/kWh

9. Stawka sieciowa 1,25 zt/(kW*m-c)

12.5.2. Ulepszenie: Nowa instalacja c.o. (przewody, elementy grzewcze z armatura grzewcza,

zawory i glowice termostatyczne)

12.5.2.1. Wezet cieplny

1. Optata zmienna 56,24 z1/G]
2. Optata stata 10478,05 zt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
12.5.3. Ulepszenie: Zawory termostatyczne P-1K
12.5.3.1. Wezet cieplny
1. Optata zmienna 56,24 zt/G]
2. Optata stata 10478,05 zt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
12.6. Kosztorysy
12.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Pompa ciepta powietrzna + instal. c.o.
Lp. Nazwa Ilosé Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
1. Pompa ciepta 199,29 kW 4500,00 896805,00 23 1103070,15
powietrze/woda
(kompletne
zrodto z
automatyka
pogodowa)
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2. Instalacja
grzewcza
(kompletna
instalacja
grzewcza, z
armaturg
grzewcza,
grzejnikami,
zaworami i
gtowicami
termostatycznymi
, izolacja
termiczng
przewodow)

199,29 kW 1500,00 298935,00 23 367690,05

12.6.2. Ulepszenie systemu grzewczego - Nowa instalacja c.o. (przewody, elementy grzewcze z

armatura grzewczga, zawory i glowice termostatyczne)

VAT Koszt
(brutto)
[zt]

503222,52

Koszt
(netto)
[z4] [%]

409124,00 23

Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn.

(netto)
[zt]
1150,00

1. Instalacja
grzewcza
(kompletna
instalacja
grzewcza, z
armaturg
grzewcza,
grzejnikami,
zaworami i
gtowicami
termostatycznymi
, izolacja
termiczng
przewodow)

355,76 kW

12.6.3. Ulepszenie systemu grzewczego - Zawory termostatyczne P-1K

VAT Koszt
(brutto)
[zt]

103830,70

Koszt
(netto)
[z4] [%]

84415,20 23

Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn.

(netto)
[z1]
84415,20

1. Nowe gtowice
termostatyczne (z
montazem)

1,00 kpl.

12.7. Wyniki obliczen

Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednos$é SPBT

kosztow

Naktady

[zt/a]

[zt/a]

[zt]

[al

Pompa ciepta powietrzna +

instal. c.o.

146584,81

20068,21

1470760,20

73,29

Nowa instalacja c.o.

(przewody, elementy
grzewcze z armaturg

grzewcza, zawory i gtowice

termostatyczne)

158433,67

8219,35

503222,52

61,22

Zawory termostatyczne

P-1K

158433,67

8219,35

103830,70

12,63

Optymalne ulepszenie systemu grzewczego

Optymalne ulepszenie: 3 - Zawory termostatyczne P-1K

Naktady: 103830,70 zt

SPBT: 12,63 a

Aterm 2014 1.0.1.1 - www.cieplej.pl

84/227




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

13. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH

Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zt] [a]
1. Zawory termostatyczne P-1K system grzewczy 103830,70 12,63
2. docieplenie - $ciana Sciana 975,34 4,57
wewnetrzna wewnetrzna
(budynek C)
3. docieplenie - stropodach Stropodach (nad 635,12 5,13
wejsciem)
4, docieplenie - $ciana w gruncie Sciana w gruncie 66578,33 7,80
5. Stolarka okienna Uw=0,90 Stolarka okienna 13367,02 13,61
W/m2K (piwnice)
Uw=2,60 W/m2K
6. Stolarka okienna Uw=0,90 Stolarka okienna 40073,40 13,92
W/m2K (przeszklona
witryna) Uw=2,60
W/m2K
7. Stolarka okienna Uw=0,90 Stolarka okienna 796692,52 13,93
W/m2K Uw=2,60 W/m2K
8. docieplenie - strop nad Strop nad 1001,32 19,89
przejazdem przejazdem
9. Stolarka okienna Uw=0,90 Stolarka okienna 48486,60 20,68
W/m2K (sala
konferencyjna,
went. mech.)
Uw=2,60 W/m2K
10. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 Stolarka drzwiowa 31680,50 20,92
W/m2K Ud=3,60 W/m2K
11. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 Bramy garazowe 30442,50 30,10
W/m2K Ud=3,60 W/m2K
12. docieplenie - $ciana Sciana zewnetrzna 496032,31 34,76
zewnetrzna
13. docieplenie - podtoga na Podtoga na gruncie 669408,49 40,33
gruncie
14. docieplenie - $ciana Sciana 1295,98 42,82
wewnetrzna wewnetrzna
(budynek A'i B)
15. docieplenie - stropodach Stropodach 857,14 42,94
(komunikacja)
16. Stolarka drzwiowa Ud=1,00 Stolarka drzwiowa 21503,48 53,68
W/m2K (sala
konferencyjna,
went. mech.)
Ud=2,60 W/m2K
17. Wentylacja centralna wentylacja 1295310,85 54,29
mechaniczna
18. docieplenie - dach Dach (budynek A) 7750,17 62,66
19. docieplenie - dach Dach (budynek B i 17216,31 76,24
9)
20. Pompa ciepfa + instal. c.w.u. ciepta woda 428462,87 82,00
+ kolektory stoneczne uzytkowa

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premig termomodernizacyjng

Naklady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zt

Naklady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 4071600,94 zi
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Naktady tacznie: 4071600,94 zt
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14. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

14.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Zawory termostatyczne P-1K (system grzewczy)

. docieplenie - $ciana wewnetrzna (Sciana wewnetrzna (budynek C))

. docieplenie - stropodach (Stropodach (nad wejsciem))

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie)

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (piwnice) Uw=2,60 W/m2K)

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (przeszklona witryna) Uw=2,60
W/m2K)

7. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna Uw=2,60 W/m2K)

8. docieplenie - strop nad przejazdem (Strop nad przejazdem)

A b~ W N

9. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (sala konferencyjna, went. mech.)
Uw=2,60 W/m2K)

10. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (Stolarka drzwiowa Ud=3,60 W/m2K)
11. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (Bramy garazowe Ud=3,60 W/m2K)
12. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)

13. docieplenie - podtoga na gruncie (Podtoga na gruncie)

14. docieplenie - $ciana wewnetrzna (Sciana wewnetrzna (budynek A i B))

15. docieplenie - stropodach (Stropodach (komunikacja))

16. Stolarka drzwiowa Ud=1,00 W/m2K (Stolarka drzwiowa (sala konferencyjna, went. mech.)
Ud=2,60 W/m2K)

17. Wentylacja centralna (wentylacja mechaniczna)

18. docieplenie - dach (Dach (budynek A))

19. docieplenie - dach (Dach (budynek B i C))

20. Pompa ciepta + instal. c.w.u. + kolektory stoneczne (ciepta woda uzytkowa)

Sprawnosci dla wariantu 1

1. Sprawnos¢ catkowita 84,59 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 99,00 %

3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %

4. Sprawnosc¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 1

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 z{/mc

2. Koszty state c.o. 10478,05 zt/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 56,24 zt/G]

4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 1246,31 zZt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 64,76 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 133,5 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 38,7 kW

14.2. Wariant 2 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Zawory termostatyczne P-1K (system grzewczy)
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. docieplenie - $ciana wewnetrzna (Sciana wewnetrzna (budynek C))
. docieplenie - stropodach (Stropodach (nad wejsciem))
. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie)

A A W N

W/m2K)

7. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna Uw=2,60 W/m2K)

8. docieplenie - strop nad przejazdem (Strop nad przejazdem)

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (piwnice) Uw=2,60 W/m2K)
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (przeszklona witryna) Uw=2,60

9. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (sala konferencyjna, went. mech.)

Uw=2,60 W/m2K)

10. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (Stolarka drzwiowa Ud=3,60 W/m2K)
11. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (Bramy garazowe Ud=3,60 W/m2K)

12. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna)
13. docieplenie - podtoga na gruncie (Podtoga na gruncie)
14. docieplenie - éciana wewnetrzna (Sciana wewnetrzna (budynek A i B))

15. docieplenie - stropodach (Stropodach (komunikacja))

16. Stolarka drzwiowa Ud=1,00 W/m2K (Stolarka drzwiowa (sala konferencyjna, went. mech.)

Ud=2,60 W/m2K)
17. Wentylacja centralna (wentylacja mechaniczna)
18. docieplenie - dach (Dach (budynek A))
19. docieplenie - dach (Dach (budynek B i C))

Sprawnosci dla wariantu 2

1. Sprawnos¢ catkowita 84,59 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10478,05 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,24 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 10478,05 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,24 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 133,5 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 38,7 kW
14.3. Wariant 3 termomodernizacji

Objete ulepszenia
Zawory termostatyczne P-1K (system grzewczy)
docieplenie - $éciana wewnetrzna (Sciana wewnetrzna (budynek C))

docieplenie - stropodach (Stropodach (nad wejsciem))

Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (piwnice) Uw=2,60 W/m2K)
Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (przeszklona witryna) Uw=2,60

1.
2.
3.
4. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie)
5.
6.

W/m2K)
7. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna Uw=2,60 W/m2K)
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8. docieplenie - strop nad przejazdem (Strop nad przejazdem)

9. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (sala konferencyjna, went. mech.)

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.

Uw=2,60 W/m2K)

Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (Stolarka drzwiowa Ud=3,60 W/m2K)
Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (Bramy garazowe Ud=3,60 W/m2K)
docieplenie - Sciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)

docieplenie - podtoga na gruncie (Podtoga na gruncie)

docieplenie - Sciana wewnetrzna (Sciana wewnetrzna (budynek A i B))
docieplenie - stropodach (Stropodach (komunikacja))

Stolarka drzwiowa Ud=1,00 W/m2K (Stolarka drzwiowa (sala konferencyjna, went. mech.)
Ud=2,60 W/m2K)

Wentylacja centralna (wentylacja mechaniczna)
docieplenie - dach (Dach (budynek A))

Sprawnosci dla wariantu 3

1. Sprawnos¢ catkowita 84,59 %

2. Sprawnos¢ wytworzenia 99,00 %

3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %

4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 3

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 10478,05 zt/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 56,24 zt/G]

4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 z{/mc

5. Koszty state c.w.u. 10478,05 zt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 56,24 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 135,0 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 38,7 kW

14.4. Wariant 4 termomodernizacji

Objete ulepszenia

A b~ W N

. Zawory termostatyczne P-1K (system grzewczy)

. docieplenie - $ciana wewnetrzna (Sciana wewnetrzna (budynek C))

. docieplenie - stropodach (Stropodach (nad wejsciem))

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie)

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (piwnice) Uw=2,60 W/m2K)

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (przeszklona witryna) Uw=2,60

W/m2K)

7. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna Uw=2,60 W/m2K)

8. docieplenie - strop nad przejazdem (Strop nad przejazdem)

9. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (sala konferencyjna, went. mech.)

10.
11.
12.
13.
14.

Uw=2,60 W/m2K)

Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (Stolarka drzwiowa Ud=3,60 W/m2K)
Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (Bramy garazowe Ud=3,60 W/m2K)
docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)

docieplenie - podtoga na gruncie (Podfoga na gruncie)

docieplenie - $ciana wewnetrzna (Sciana wewnetrzna (budynek A i B))
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15. docieplenie - stropodach (Stropodach (komunikacja))

16. Stolarka drzwiowa Ud=1,00 W/m2K (Stolarka drzwiowa (sala konferencyjna, went. mech.)

Ud=2,60 W/m2K)
17. Wentylacja centralna (wentylacja mechaniczna)

Sprawnosci dla wariantu 4

1. Sprawnos¢ catkowita 84,59 %

2. Sprawnos¢ wytworzenia 99,00 %

3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %

4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 4

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 10478,05 zt/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 56,24 zt/G]

4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 10478,05 zt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 56,24 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 135,7 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 38,7 kW

14.5. Wariant 5 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Zawory termostatyczne P-1K (system grzewczy)

. docieplenie - éciana w gruncie (Sciana w gruncie)

A U b~ W N

W/m2K)

7. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna Uw=2,60 W/m2K)

8. docieplenie - strop nad przejazdem (Strop nad przejazdem)

. docieplenie - $ciana wewnetrzna (Sciana wewnetrzna (budynek C))

. docieplenie - stropodach (Stropodach (nad wejsciem))

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (piwnice) Uw=2,60 W/m2K)
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (przeszklona witryna) Uw=2,60

9. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (sala konferencyjna, went. mech.)

Uw=2,60 W/m2K)

10. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (Stolarka drzwiowa Ud=3,60 W/m2K)
11. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (Bramy garazowe Ud=3,60 W/m2K)

12. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna)

13. docieplenie - podtoga na gruncie (Podtoga na gruncie)

14. docieplenie - $ciana wewnetrzna (éciana wewnetrzna (budynek A i B))

15. docieplenie - stropodach (Stropodach (komunikacja))

16. Stolarka drzwiowa Ud=1,00 W/m2K (Stolarka drzwiowa (sala konferencyjna, went. mech.)

Ud=2,60 W/m2K)

Sprawnosci dla wariantu 5

1. Sprawnos¢ catkowita 84,59 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %
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6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10478,05 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,24 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 10478,05 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,24 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 216,9 kw
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 38,7 kW

14.6. Wariant 6 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Zawory termostatyczne P-1K (system grzewczy)

. docieplenie - éciana wewnetrzna (Sciana wewnetrzna (budynek C))
. docieplenie - stropodach (Stropodach (nad wejsciem))

. docieplenie - éciana w gruncie (Sciana w gruncie)

A 0 A W N

W/m2K)
7. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna Uw=2,60 W/m2K)
8. docieplenie - strop nad przejazdem (Strop nad przejazdem)

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (piwnice) Uw=2,60 W/m2K)
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (przeszklona witryna) Uw=2,60

9. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (sala konferencyjna, went. mech.)

Uw=2,60 W/m2K)

10. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (Stolarka drzwiowa Ud=3,60 W/m2K)

11. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (Bramy garazowe Ud=3,60 W/m2K)
12. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna)

13. docieplenie - podtoga na gruncie (Podtoga na gruncie)

14. docieplenie - éciana wewnetrzna (Sciana wewnetrzna (budynek A i B))
15. docieplenie - stropodach (Stropodach (komunikacja))

Sprawnosci dla wariantu 6

1. Sprawnos¢ catkowita 84,59 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 99,00 %

3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %

4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 6

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 10478,05 zt/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 56,24 zt/G]

4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 10478,05 zt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 56,24 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 217,4 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 38,7 kW
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14.7. Wariant 7 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Zawory termostatyczne P-1K (system grzewczy)

. docieplenie - $ciana wewnetrzna (Sciana wewnetrzna (budynek C))
. docieplenie - stropodach (Stropodach (nad wejsciem))

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie)

A b~ W N

W/m2K)
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna Uw=2,60 W/m2K)

8. docieplenie - strop nad przejazdem (Strop nad przejazdem)

N

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (piwnice) Uw=2,60 W/m2K)
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (przeszklona witryna) Uw=2,60

9. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (sala konferencyjna, went. mech.)

Uw=2,60 W/m2K)
10. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (Stolarka drzwiowa Ud=3,60 W/m2K)
11. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (Bramy garazowe Ud=3,60 W/m2K)
12. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)
13. docieplenie - podtoga na gruncie (Podtoga na gruncie)
14. docieplenie - $ciana wewnetrzna (Sciana wewnetrzna (budynek A i B))

Sprawnosci dla wariantu 7

1. Sprawnos¢ catkowita 84,59 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 7
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10478,05 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,24 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 10478,05 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,24 zt/G)]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 217,5 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 38,7 kW
14.8. Wariant 8 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Zawory termostatyczne P-1K (system grzewczy)

. docieplenie - éciana wewnetrzna (Sciana wewnetrzna (budynek C))
. docieplenie - stropodach (Stropodach (nad wejsciem))

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie)

A A W N

W/m2K)
7. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna Uw=2,60 W/m2K)

8. docieplenie - strop nad przejazdem (Strop nad przejazdem)

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (piwnice) Uw=2,60 W/m2K)
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (przeszklona witryna) Uw=2,60
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9. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (sala konferencyjna, went. mech.)
Uw=2,60 W/m2K)

10. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (Stolarka drzwiowa Ud=3,60 W/m2K)
11. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (Bramy garazowe Ud=3,60 W/m2K)
12. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna)

13. docieplenie - podtoga na gruncie (Podtoga na gruncie)

Sprawnosci dla wariantu 8

1. Sprawnos¢ catkowita 84,59 %

2. Sprawnos¢ wytworzenia 99,00 %

3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %

4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 8

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 10478,05 zt/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 56,24 zt/G]

4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 10478,05 zt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 56,24 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 8

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 217,5 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 38,7 kW

14.9. Wariant 9 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Zawory termostatyczne P-1K (system grzewczy)

. docieplenie - $ciana wewnetrzna (Sciana wewnetrzna (budynek C))

. docieplenie - stropodach (Stropodach (nad wejsciem))

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana W gruncie)

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (piwnice) Uw=2,60 W/m2K)

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (przeszklona witryna) Uw=2,60
W/m2K)

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna Uw=2,60 W/m2K)

8. docieplenie - strop nad przejazdem (Strop nad przejazdem)

A u A W N

N

9. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (sala konferencyjna, went. mech.)
Uw=2,60 W/m2K)

10. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (Stolarka drzwiowa Ud=3,60 W/m2K)
11. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (Bramy garazowe Ud=3,60 W/m2K)
12. docieplenie - éciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)

Sprawnosci dla wariantu 9

1. Sprawnos¢ catkowita 84,59 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 99,00 %

3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %

4. Sprawnos$c¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 9
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1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 10478,05 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,24 zt/GJ

4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 10478,05 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,24 zt/GJ

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 9
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 220,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 38,7 kW

14.10. Wariant 10 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Zawory termostatyczne P-1K (system grzewczy)

. docieplenie - $ciana wewnetrzna (éciana wewnetrzna (budynek C))
. docieplenie - stropodach (Stropodach (nad wejsciem))

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie)

a u A W N

W/m2K)

N

8. docieplenie - strop nad przejazdem (Strop nad przejazdem)

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna Uw=2,60 W/m2K)

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (piwnice) Uw=2,60 W/m2K)
. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (przeszklona witryna) Uw=2,60

9. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (sala konferencyjna, went. mech.)

Uw=2,60 W/m2K)

10. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (Stolarka drzwiowa Ud=3,60 W/m2K)
11. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (Bramy garazowe Ud=3,60 W/m2K)

Sprawnosci dla wariantu 10

1. Sprawnos¢ catkowita 84,59 %

2. Sprawnos¢ wytworzenia 99,00 %

3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %

4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 10

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 10478,05 zt/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 56,24 zt/GJ

4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 z{/mc

5. Koszty state c.w.u. 10478,05 zt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 56,24 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 10

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 290,4 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 38,7 kW

14.11. Wariant 11 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Zawory termostatyczne P-1K (system grzewczy)
2. docieplenie - $ciana wewnetrzna (Sciana wewnetrzna (budynek C))

3. docieplenie - stropodach (Stropodach (nad wejsciem))
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. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie)

5. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (piwnice) Uw=2,60 W/m2K)
6. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (przeszklona witryna) Uw=2,60

W/m2K)

7. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna Uw=2,60 W/m2K)

8. docieplenie - strop nad przejazdem (Strop nad przejazdem)

9. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (sala konferencyjna, went. mech.)

Uw=2,60 W/m2K)

10. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (Stolarka drzwiowa Ud=3,60 W/m2K)
Sprawnosci dla wariantu 11
1. Sprawnos¢ catkowita 84,59 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 11
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10478,05 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,24 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 10478,05 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,24 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 11
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 291,5 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 38,7 kW

14.12. Wariant 12 termomodernizacji

A b~ W N

Objete ulepszenia

. Zawory termostatyczne P-1K (system grzewczy)

. docieplenie - $ciana wewnetrzna (Sciana wewnetrzna (budynek C))

. docieplenie - stropodach (Stropodach (nad wejsciem))

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie)

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (piwnice) Uw=2,60 W/m2K)

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (przeszklona witryna) Uw=2,60
W/m2K)

7. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna Uw=2,60 W/m2K)

8. docieplenie - strop nad przejazdem (Strop nad przejazdem)

9. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (sala konferencyjna, went. mech.)

Uw=2,60 W/m2K)

Sprawnosci dla wariantu 12

1. Sprawnos¢ catkowita 84,59 %

2. Sprawnos¢ wytworzenia 99,00 %

3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %

4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 12
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1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 10478,05 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,24 zt/GJ

4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 10478,05 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,24 zt/GJ

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 12
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 292,8 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 38,7 kW

14.13. Wariant 13 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Zawory termostatyczne P-1K (system grzewczy)

. docieplenie - $ciana wewnetrzna (éciana wewnetrzna (budynek C))

. docieplenie - stropodach (Stropodach (nad wejsciem))

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana W gruncie)

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (piwnice) Uw=2,60 W/m2K)

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (przeszklona witryna) Uw=2,60
W/m2K)

7. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna Uw=2,60 W/m2K)
8. docieplenie - strop nad przejazdem (Strop nad przejazdem)

a u A W N

Sprawnosci dla wariantu 13

1. Sprawnos¢ catkowita 84,59 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 99,00 %

3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %

4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 13

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 10478,05 zt/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 56,24 zt/G]

4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 10478,05 zt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 56,24 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 13

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 296,2 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 38,7 kW

14.14. Wariant 14 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Zawory termostatyczne P-1K (system grzewczy)

. docieplenie - éciana wewnetrzna (Sciana wewnetrzna (budynek C))

. docieplenie - stropodach (Stropodach (nad wejsciem))

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie)

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (piwnice) Uw=2,60 W/m2K)

. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (przeszklona witryna) Uw=2,60
W/m2K)

A 0 A W N
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7. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna Uw=2,60 W/m2K)

Sprawnosci dla wariantu 14

1. Sprawnos¢ catkowita 84,59 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 14
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10478,05 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,24 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 10478,05 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,24 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 14
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 296,3 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 38,7 kW
14.15. Wariant 15 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Zawory termostatyczne P-1K (system grzewczy)
2. docieplenie - $ciana wewnetrzna (Sciana wewnetrzna (budynek C))
3. docieplenie - stropodach (Stropodach (nad wejsciem))
4. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie)
5. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (piwnice) Uw=2,60 W/m2K)
6. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (przeszklona witryna) Uw=2,60
W/m2K)
Sprawnosci dla wariantu 15
1. Sprawnos¢ catkowita 84,59 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 15
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10478,05 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,24 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 10478,05 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,24 zt/G]
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 15
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 350,0 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 38,7 kW
14.16. Wariant 16 termomodernizacji
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Objete ulepszenia
1. Zawory termostatyczne P-1K (system grzewczy)
2. docieplenie - Sciana wewnetrzna (Sciana wewnetrzna (budynek C))
3. docieplenie - stropodach (Stropodach (nad wejsciem))

4. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie)

5. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (piwnice) Uw=2,60 W/m2K)

Sprawnosci dla wariantu 16

1. Sprawnos¢ catkowita 84,59 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 16
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10478,05 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,24 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 10478,05 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,24 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 16
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 352,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 38,7 kW
14.17. Wariant 17 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Zawory termostatyczne P-1K (system grzewczy)
2. docieplenie - Sciana wewnetrzna (éciana wewnetrzna (budynek C))
3. docieplenie - stropodach (Stropodach (nad wejsciem))
4. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciana w gruncie)
Sprawnosci dla wariantu 17
1. Sprawnos¢ catkowita 84,59 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 17
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10478,05 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,24 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 10478,05 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,24 zt/G]
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 17
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 353,4 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 38,7 kW
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14.18. Wariant 18 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Zawory termostatyczne P-1K (system grzewczy)
2. docieplenie - éciana wewnetrzna (Sciana wewnetrzna (budynek C))
3. docieplenie - stropodach (Stropodach (nad wejsciem))

Sprawnosci dla wariantu 18

1. Sprawnos¢ catkowita 84,59 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 18
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10478,05 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,24 zt/G]
4., Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 10478,05 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,24 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 18
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 355,1 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 38,7 kW
14.19. Wariant 19 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Zawory termostatyczne P-1K (system grzewczy)
2. docieplenie - Sciana wewnetrzna (Sciana wewnetrzna (budynek C))
Sprawnosci dla wariantu 19
1. Sprawnos¢ catkowita 84,59 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 19
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 10478,05 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 56,24 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 10478,05 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 56,24 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 19
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 355,4 kw
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 38,7 kW
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14.20.

Wariant 20 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Zawory termostatyczne P-1K (system grzewczy)

Sprawnosci dla wariantu 20

1. Sprawnos¢ catkowita 84,59 %

2. Sprawnos¢ wytworzenia 99,00 %

3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %

4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %

5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 20

1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc

2. Koszty state c.o. 10478,05 zt/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 56,24 zt/G]

4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 z{/mc

5. Koszty state c.w.u. 10478,05 zt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 56,24 zt/G]

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 20

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 355,8 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 38,7 kW

14.21. Wyniki obliczen dla poszczeg6inych wariantéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnos¢ QW,nd qcwu Sprawnosc¢
ogrzewaniu C.O. C.w.Uu.

[G3] [kW] (wt*wd) [%] [G]] [kW] [%]

Stan aktualny 1710,08 355,8 1,00 79 71,17 38,7 64

Wariant 1 219,24 133,5 1,00 85 71,17 38,7 86

Wariant 2 219,24 133,5 1,00 85 71,17 38,7 64

Wariant 3 226,30 135,0 1,00 85 71,17 38,7 64

Wariant 4 230,86 135,7 1,00 85 71,17 38,7 64

Wariant 5 463,06 216,9 1,00 85 71,17 38,7 64

Wariant 6 538,74 217,4 1,00 85 71,17 38,7 64

Wariant 7 538,92 217,5 1,00 85 71,17 38,7 64

Wariant 8 539,32 217,5 1,00 85 71,17 38,7 64

Wariant 9 591,58 220,2 1,00 85 71,17 38,7 64

Wariant 10 1131,16 290,4 1,00 85 71,17 38,7 64

Wariant 11 1141,53 291,5 1,00 85 71,17 38,7 64

Wariant 12 1151,15 292,8 1,00 85 71,17 38,7 64

Wariant 13 1175,49 296,2 1,00 85 71,17 38,7 64

Wariant 14 1176,17 296,3 1,00 85 71,17 38,7 64

Wariant 15 1634,03 350,0 1,00 85 71,17 38,7 64

Wariant 16 1654,83 352,6 1,00 85 71,17 38,7 64

Wariant 17 1661,58 353,4 1,00 85 71,17 38,7 64

Wariant 18 1705,24 355,1 1,00 85 71,17 38,7 64

Wariant 19 1707,59 355,4 1,00 85 71,17 38,7 64

Wariant 20 1710,08 355,8 1,00 85 71,17 38,7 64

Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.
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14.22. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego

Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednosc¢ Nakiady
C.W.u. taczne kosztéow
[GI] [zt] [zt] [zt] [zt] [zt]

Stan aktualny 1781,24 166653,02 11147,45 177800,47 - -

Wariant 1 290,41 31368,65 5922,37 37291,03 140509,44 4280223,99
Wariant 2 290,41 31368,65 11147,45 42516,10 135284,37 3830337,97
Wariant 3 297,46 32024,02 11147,45 43171,47 134629,00 3812260,85
Wariant 4 302,03 32409,73 11147,45 43557,18 134243,29 3804123,17
Wariant 5 534,22 58054,34 11147,45 69201,80 108598,67 2444046,78
Wariant 6 609,90 63158,45 11147,45 74305,90 103494,57 2421468,14
Wariant 7 610,09 63175,45 11147,45 74322,90 103477,57 2420568,14
Wariant 8 610,49 63209,74 11147,45 74357,19 103443,28 2419207,36
Wariant 9 662,75 67021,12 11147,45 78168,57 99631,90 1716328,44
Wariant 10 1202,32 111719,55 11147,45 122867,00 54933,47 1195494,52
Wariant 11 1212,70 112556,83 11147,45 123704,28 54096,19 1163529,89
Wariant 12 1222,32 113349,89 11147,45 124497,34 53303,13 1130265,37
Wariant 13 1246,66 115395,40 11147,45 126542,85 51257,62 1079354,44
Wariant 14 1247,34 115452,35 11147,45 126599,80 51200,67 1078303,06
Wariant 15 1705,20 152651,34 11147,45 163798,79 14001,68 241775,91
Wariant 16 1725,99 154368,08 11147,45 165515,53 12284,94 199698,84
Wariant 17 1732,75 154918,42 11147,45 166065,87 11734,60 185663,46
Wariant 18 1776,41 158031,71 11147,45 169179,16 8621,31 115756,22
Wariant 19 1778,76 158220,62 11147,45 169368,07 8432,40 115089,34
Wariant 20 1781,24 158433,67 11147,45 169581,12 8219,35 114065,23
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15. DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYINEGO

Lp.

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

[zt]

Roczna
oszczednosé
kosztow
energii

[zt]

Procentowa
oszczednosé
zapotrzebo
wania
energii

[%]

Planowana kwota
$rodkéw wiasnych i
kwota kredytu

[zt]
[zt]

[%]
[%]

Premia termomodernizacyjna

20%
kredytu

[zt]

16%
kosztow
catkowitych

[zt]

Dwukro
tnosé
rocznej
oszczedno
Sci

[zt]

Zawory termostatyczne P-1K,
docieplenie - $ciana
wewnetrzna, docieplenie -
stropodach, docieplenie - $ciana
w gruncie, Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
okienna Uw=0,90 W/m2K,
Stolarka okienna Uw=0,90
W/m2K, docieplenie - strop nad
przejazdem, Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
drzwiowa Ud=1,30 W/m2K,
Stolarka drzwiowa Ud=1,30
W/m2K, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
podtoga na gruncie, docieplenie
- éciana wewnetrzna,
docieplenie - stropodach,
Stolarka drzwiowa Ud=1,00
W/m2K, Wentylacja centralna,
docieplenie - dach, docieplenie
- dach, Pompa ciepfa + instal.
c.w.u. + kolektory stoneczne

4280223,99

140509,44

85,01%

0,00
4280223,99

0,00%
100,00%

856044,80

684835,84

281018,89

Zawory termostatyczne P-1K,
docieplenie - $ciana
wewnetrzna, docieplenie -
stropodach, docieplenie - $ciana
w gruncie, Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
okienna Uw=0,90 W/m2K,
Stolarka okienna Uw=0,90
W/m2K, docieplenie - strop nad
przejazdem, Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
drzwiowa Ud=1,30 W/m2K,
Stolarka drzwiowa Ud=1,30
W/m2K, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
podtoga na gruncie, docieplenie
- Sciana wewnetrzna,
docieplenie - stropodach,
Stolarka drzwiowa Ud=1,00
W/m2K, Wentylacja centralna,
docieplenie - dach, docieplenie
- dach

3830337,97

135284,37

83,73%

0,00
3830337,97

0,00%
100,00%

766067,59

612854,07

270568,73

Zawory termostatyczne P-1K,
docieplenie - $ciana
wewnetrzna, docieplenie -
stropodach, docieplenie - $ciana
w gruncie, Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
okienna Uw=0,90 W/m2K,
Stolarka okienna Uw=0,90
W/m2K, docieplenie - strop nad
przejazdem, Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
drzwiowa Ud=1,30 W/m2K,
Stolarka drzwiowa Ud=1,30
W/m2K, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
podtoga na gruncie, docieplenie
- éciana wewnetrzna,
docieplenie - stropodach,
Stolarka drzwiowa Ud=1,00
W/m2K, Wentylacja centralna,
docieplenie - dach

3812260,85

134629,00

83,36%

0,00
3812260,85

0,00%
100,00%

762452,17

609961,74

269257,99
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4. Zawory termostatyczne P-1K, 3804123,17 | 134243,29 83,13% 0,00 0,00% 760824,63 608659,71 268486,59
docieplenie - $ciana 3804123,17 100,00%
wewnetrzna, docieplenie -
stropodach, docieplenie - $ciana
w gruncie, Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
okienna Uw=0,90 W/m2K,
Stolarka okienna Uw=0,90
W/m2K, docieplenie - strop nad
przejazdem, Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
drzwiowa Ud=1,30 W/m2K,
Stolarka drzwiowa Ud=1,30
W/m2K, docieplenie - Sciana
zewnetrzna, docieplenie -
podtoga na gruncie, docieplenie
- $ciana wewnetrzna,
docieplenie - stropodach,
Stolarka drzwiowa Ud=1,00
W/m2K, Wentylacja centralna

5. Zawory termostatyczne P-1K, 2444046,78 108598,67 71,08% 0,00 0,00% 488809,36 391047,49 217197,35
docieplenie - $ciana 2444046,78 100,00%
wewnetrzna, docieplenie -
stropodach, docieplenie - $ciana
w gruncie, Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
okienna Uw=0,90 W/m2K,
Stolarka okienna Uw=0,90
W/m2K, docieplenie - strop nad
przejazdem, Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
drzwiowa Ud=1,30 W/m2K,
Stolarka drzwiowa Ud=1,30
W/m2K, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
podtoga na gruncie, docieplenie
- $ciana wewnetrzna,
docieplenie - stropodach,
Stolarka drzwiowa Ud=1,00

W/m2K
6. Zawory termostatyczne P-1K, 2421468,14 | 103494,57 67,16% 0,00 0,00% 484293,63 387434,90 206989,15
docieplenie - $ciana 2421468,14 100,00%

wewnetrzna, docieplenie -
stropodach, docieplenie - $ciana
w gruncie, Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
okienna Uw=0,90 W/m2K,
Stolarka okienna Uw=0,90
W/m2K, docieplenie - strop nad
przejazdem, Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
drzwiowa Ud=1,30 W/m2K,
Stolarka drzwiowa Ud=1,30
W/m2K, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
podtoga na gruncie, docieplenie
- $ciana wewnetrzna,
docieplenie - stropodach

7. Zawory termostatyczne P-1K, 2420568,14 103477,57 67,15% 0,00 0,00% 484113,63 387290,90 206955,14
docieplenie - Sciana 2420568,14 100,00%
wewnetrzna, docieplenie -
stropodach, docieplenie - $ciana
w gruncie, Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
okienna Uw=0,90 W/m2K,
Stolarka okienna Uw=0,90
W/m2K, docieplenie - strop nad
przejazdem, Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
drzwiowa Ud=1,30 W/m2K,
Stolarka drzwiowa Ud=1,30
W/m2K, docieplenie - $ciana
zewnetrzna, docieplenie -
podtoga na gruncie, docieplenie
- éciana wewnetrzna
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Zawory termostatyczne P-1K,
docieplenie - $ciana
wewnetrzna, docieplenie -
stropodach, docieplenie - $ciana
w gruncie, Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
okienna Uw=0,90 W/m2K,
Stolarka okienna Uw=0,90
W/m2K, docieplenie - strop nad
przejazdem, Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
drzwiowa Ud=1,30 W/m2K,
Stolarka drzwiowa Ud=1,30
W/m2K, docieplenie - Sciana
zewnetrzna, docieplenie -
podtoga na gruncie

2419207,36

103443,28

67,13%

0,00
2419207,36

0,00%
100,00%

483841,47

387073,18

206886,56

Zawory termostatyczne P-1K,
docieplenie - $ciana
wewnetrzna, docieplenie -
stropodach, docieplenie - $ciana
w gruncie, Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
okienna Uw=0,90 W/m2K,
Stolarka okienna Uw=0,90
W/m2K, docieplenie - strop nad
przejazdem, Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
drzwiowa Ud=1,30 W/m2K,
Stolarka drzwiowa Ud=1,30
W/m2K, docieplenie - $ciana
zewnetrzna

1716328,44

99631,90

64,42%

0,00
1716328,44

0,00%
100,00%

343265,69

274612,55

199263,79

10.

Zawory termostatyczne P-1K,
docieplenie - $ciana
wewnetrzna, docieplenie -
stropodach, docieplenie - $ciana
w gruncie, Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
okienna Uw=0,90 W/m2K,
Stolarka okienna Uw=0,90
W/m2K, docieplenie - strop nad
przejazdem, Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
drzwiowa Ud=1,30 W/m2K,
Stolarka drzwiowa Ud=1,30
W/m2K

1195494,52

54933,47

36,44%

0,00
1195494,52

0,00%
100,00%

239098,90

191279,12

109866,94

11.

Zawory termostatyczne P-1K,
docieplenie - $ciana
wewnetrzna, docieplenie -
stropodach, docieplenie - $ciana
w gruncie, Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
okienna Uw=0,90 W/m2K,
Stolarka okienna Uw=0,90
W/m2K, docieplenie - strop nad
przejazdem, Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
drzwiowa Ud=1,30 W/m2K

1163529,89

54096,19

35,90%

0,00
1163529,89

0,00%
100,00%

232705,98

186164,78

108192,37

12.

Zawory termostatyczne P-1K,
docieplenie - $ciana
wewnetrzna, docieplenie -
stropodach, docieplenie - $ciana
w gruncie, Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
okienna Uw=0,90 W/m2K,
Stolarka okienna Uw=0,90
W/m2K, docieplenie - strop nad
przejazdem, Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K

1130265,37

53303,13

35,40%

0,00
1130265,37

0,00%
100,00%

226053,07

180842,46

106606,27

13.

Zawory termostatyczne P-1K,
docieplenie - $ciana
wewnetrzna, docieplenie -
stropodach, docieplenie - $ciana
w gruncie, Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
okienna Uw=0,90 W/m2K,
Stolarka okienna Uw=0,90
W/m2K, docieplenie - strop nad
przejazdem

1079354,44

51257,62

34,14%

0,00
1079354,44

0,00%
100,00%

215870,89

172696,71

102515,24

14.

Zawory termostatyczne P-1K,
docieplenie - $ciana
wewnetrzna, docieplenie -
stropodach, docieplenie - $ciana
w gruncie, Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
okienna Uw=0,90 W/m2K,
Stolarka okienna Uw=0,90
W/m2K

1078303,06

51200,67

34,10%

0,00
1078303,06

0,00%
100,00%

215660,61

172528,49

102401,34
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15.

Zawory termostatyczne P-1K,
docieplenie - $ciana
wewnetrzna, docieplenie -
stropodach, docieplenie - $ciana
w gruncie, Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K, Stolarka
okienna Uw=0,90 W/m2K

241775,91

14001,68

10,36%

0,00
241775,91

0,00%
100,00%

48355,18

38684,14

28003,35

16.

Zawory termostatyczne P-1K,
docieplenie - $ciana
wewnetrzna, docieplenie -
stropodach, docieplenie - $ciana
w gruncie, Stolarka okienna
Uw=0,90 W/m2K

199698,84

12284,94

9,28%

0,00
199698,84

0,00%
100,00%

39939,77

31951,81

24569,88

17.

Zawory termostatyczne P-1K,
docieplenie - $ciana
wewnetrzna, docieplenie -
stropodach, docieplenie - $ciana
w gruncie

185663,46

11734,60

8,93%

0,00
185663,46

0,00%
100,00%

37132,69

29706,15

23469,19

18.

Zawory termostatyczne P-1K,
docieplenie - $ciana
wewnetrzna, docieplenie -
stropodach

115756,22

8621,31

6,66%

0,00
115756,22

0,00%
100,00%

23151,24

18520,99

17242,61

19.

Zawory termostatyczne P-1K,
docieplenie - $ciana
wewnetrzna

115089,34

8432,40

6,54%

0,00
115089,34

0,00%
100,00%

23017,87

18414,29

16864,79

20.

Zawory termostatyczne P-1K

114065,23

8219,35

6,41%

0,00
114065,23

0,00%
100,00%

22813,05

18250,44

16438,70
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16. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

16.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 9

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia

termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 9
16.2. Opis wybranego wariantu

16.2.1. Zawory termostatyczne P-1K (system grzewczy)

Przewiduje sie modernizacje instalacji grzewczej obejmujaca wymiane i montaz nowych

zaworow  termostatycznych oraz gtowic  termostatycznych na istniejacych grzejnikach,
dziataniu proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P - 1K.
Naktady: 103830,70 zt

16.2.2. docieplenie - $ciana wewnetrzna (éciana wewnetrzna (budynek C))

Powierzchnia docieplenia: 6,72 m2
Materiat dociepleniowy: Styropian - grubosé: 0,10 m, lambda: 0,031 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,278 W/(m2K)

0]

Uwagi:Przewiduje sie ocieplenie écian wewnetrznych ptytami styropianowymi (A=0,031

W/mK).
Naktady: 975,34 zt

16.2.3. docieplenie - stropodach (Stropodach (nad wejsciem))

Powierzchnia docieplenia: 3,31 m2
Materiat dociepleniowy: Styropian - grubos¢: 0,20 m, lambda: 0,032 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,149 W/(m2K)

Uwagi:Przewiduje sie ocieplenie stropodachu niewentylowanego styropianem (A=0,032

W/mK). Ocieplenie obejmuje wykonanie nowego pokrycia dachowego.
Naktady: 635,12 zt

16.2.4. docieplenie - sciana w gruncie (éciana W gruncie)

Powierzchnia docieplenia: 181,64 m2
Materiat dociepleniowy: Styropian ekstrudowany - grubos¢: 0,18 m, lambda: 0,038 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,198 W/(m2K)

Uwagi:Przewiduje sie ocieplenie $cian w gruncie piwnic styropianem ekstrudowanym.

Ulepszenie obejmuje wykonanie nowej izolacji pionowej przeciwwilgociowej.
Naktady: 66578,33 zt

16.2.5. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (piwnice) Uw=2,60 W/ m2K)

Przewidziano okna o Uw<0,9W/m2K i g=0,6, Lt>70i Ra>85. Szczelno$¢ powietrzna L100

< 3 m3/m2h.

Uwagi:Przewiduje sie okna osadzone w licu $ciany. Ze wzgledu na przyjeta szczelnosc

powietrzng budynku nalezy zaprojektowac mocowanie stolarki z wykorzystaniem tasm
uszczelniajacych. w przypadku wentylacji naturalnej okna wyposazone w nawiewniki
ci$nieniowe sterowane recznie. Przy obliczeniach Uw okna nalezy uwzglednié wptyw
nawiewnikow na ostabienie parametrow izolacyjnych stolarki.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 13,89 / 0,00 m2
Naktady: 13367,02 zt

16.2.6. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (przeszklona witryna) Uw=2,60

W/m2K)

Przewidziano okna o Uw<0,9W/m2K i g=0,6, Lt>70i Ra>85. Szczelnos¢ powietrzna L100
< 3 m3/m2h.
Uwagi:Przewiduje sie okna osadzone w licu S$ciany. Ze wzgledu na przyjeta szczelnosc
powietrzng budynku nalezy zaprojektowac mocowanie stolarki z wykorzystaniem tasm
uszczelniajacych. w przypadku wentylacji naturalnej okna wyposazone w nawiewniki
cis$nieniowe sterowane recznie. Przy obliczeniach Uw okna nalezy uwzglednic wplyw
nawiewnikow na ostabienie parametrow izolacyjnych stolarki.
Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 42,24 / 0,00 m2
Naktady: 40073,40 zt

16.2.7. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna Uw=2,60 W/m2K)
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Przewidziano okna o Uw<0,9W/m2K i g=0,6, Lt>70i Ra>85. Szczelnos¢ powietrzna L100
< 3 m3/m2h.

Uwagi:Przewiduje sie okna osadzone w licu S$ciany. Ze wzgledu na przyjeta szczelnosc
powietrzng budynku nalezy zaprojektowacd mocowanie stolarki z wykorzystaniem tasm
uszczelniajacych. w przypadku wentylacji naturalnej okna wyposazone w nawiewniki
cis$nieniowe sterowane recznie. Przy obliczeniach Uw okna nalezy uwzglednic wplyw
nawiewnikow na ostabienie parametrow izolacyjnych stolarki.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 842,29 / 0,00 m?2

Naktady: 796692,52 zt

16.2.8. docieplenie - strop nad przejazdem (Strop nad przejazdem)

Powierzchnia docieplenia: 5,12 m2

Materiat dociepleniowy: Styropian - grubos¢: 0,17 m, lambda: 0,031 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,144 W/(m2K)

Uwagi:Przewiduje sie ocieplenie stropu nad przejazdem pitytami styropianowymi (A=0,031
W/mK). Ulepszenie obejmuje ocieplenie wegarkow, podokiennikow w celu zmniejszenia
wptywu mostkéw termicznych.

Naktady: 1001,32 zt

16.2.9. Stolarka okienna Uw=0,90 W/m2K (Stolarka okienna (sala konferencyjna, went. mech.)
Uw=2,60 W/ m2K)

Przewidziano okna o Uw<0,9W/m2K i g=0,6, Lt>70i Ra>85. Szczelnos¢ powietrzna L100
< 3 m3/m2h.

Uwagi:Przewiduje sie okna osadzone w licu S$ciany. Ze wzgledu na przyjeta szczelnosc
powietrzng budynku nalezy zaprojektowac mocowanie stolarki z wykorzystaniem tasm
uszczelniajacych. w przypadku wentylacji naturalnej okna wyposazone w nawiewniki
cis$nieniowe sterowane recznie. Przy obliczeniach Uw okna nalezy uwzglednic wplyw
nawiewnikow na ostabienie parametrow izolacyjnych stolarki.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 52,56 / 0,00 m2

Naktady: 48486,60 zt

16.2.10. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (Stolarka drzwiowa Ud=3,60 W/ m2K)

Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej, stolarki drzwiowej, o wspdtczynniku przenikania
ciepta Ud=1,30 W/m2K.

Uwagi:Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej, stolarki drzwiowej, o] wspotczynniku
przenikania ciepta Ud=1,30 W/m2K.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 15,61 / 0,00 m2

Naktady: 31680,50 zt

16.2.11. Stolarka drzwiowa Ud=1,30 W/m2K (Bramy garazowe Ud=3,60 W/ m2K)

Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej, stolarki drzwiowej, o wspotczynniku  przenikania
ciepta Ud=1,30 W/m2K.

Uwagi:Przewiduje sie montaz nowej, szczelnej, stolarki drzwiowej, o] wspotczynniku
przenikania ciepta Ud=1,30 W/m2K.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 15,00 / 0,00 m2

Naktady: 30442,50 zt

16.2.12. docieplenie - Sciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)

Powierzchnia docieplenia: 2474,10 m=2
Materiat dociepleniowy: Styropian - grubos¢: 0,19 m, lambda: 0,031 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,126 W/(m?2K)

Uwagi:Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji naziemnych ptytami
styropianowymi (A=0,031 W/mK). Ulepszenie obejmuje ocieplenie wegarkow,
podokiennikow w celu zmniejszenia wptywu mostkdow termicznych. Nalezy wykonac
ekspertyze i potwierdzi¢ mozliwos¢ mocowania styropianu na istniejacej izolacji termicznej

Sciany. W przypadku gdy $ciana nie spetnia wymagan wytrzymatosciowych nalezy
zaprojektowaé¢ usuniecie izolacji termicznej $ciany oraz zaprojektowanie nowej zapewniajac
przyjeta w audycie wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta.

Naktady: 496032,31 z

16.2.13. Prace towarzyszace

Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto

[zt]
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1. audyt 5043,00
koszty dokumentacji 57042,85

nadzor inwestycji 24446,93
86532,78

Razem

16.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 64,42%, czyli powyzej 15%;

2. planowany kredyt, stanowiacy 100,00% kosztéw, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. srodki wlasne inwestora wyniosg 0,00zf, co spetnia oczekiwania inwestora;

1. Kalkulowany koszt robot wyniesie

1716328,44 zt

Udziat srodkow wiasnych inwestora

0,00 zt (0,00%)

Kredyt bankowy

1716328,44 zt

(100,00%)
4. Przewidywana premia termomodernizacyjna 199263,79 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 17,23 lat

16.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmujaq:
1. Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej
. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
. Realizacja robot i odbidr techniczny

2

3

4. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng
5

. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i

mocy
. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym

[e)]
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17. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjq
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacjg
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych
Zatacznik 4 - spis rysunkéw (ilos¢ stron: 7)
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ZALACZNIK 1

Wspolczynniki przenikania cieplta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podtoga na gruncie

Obejmuje przegrody:
PG A;

1.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opodr Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
1.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Zelbet 1,7 0,4 0,235

1.3. Wspéiczynnik U

1. Uo

2,246 W/(m2*K)

2. u

0,388 W/(m2*K)

2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana w gruncie

Obejmuje przegrody:
SGA;

2.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
2.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Zelbet 1,7 0,25 0,147

2.3. Wspolczynnik U

1. Uo

3,154 W/(m2*K)

2. u

0,853 W/(m2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SZG A; SZGAN; SZGAE; SZGAS;

3.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy Sredniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Zelbet 1,7 0,25 0,147
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3. |Piytki ceramiczne 1,3 0,02 0,015

3.3 Wspotczynnik U

1. Uo 2,851 W/(m2*K)

2. U 2,851 W/(m2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:

SZA N; SZA E; SZA'S; SZA W; SZA SW;

4.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opodr Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

4.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325

3. Styropian 0,04 0,1 2,500

4, Mur z cegty kratdwki 0,56 0,12 0,214

5. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

4.3 Wspétczynnik U

1. Uo 0,316 W/(m?2*K)
Wartos¢ poprawki dla tacznikow mechanicznych 0,008 W/(m2*K)
U 0,316 W/(m?2*K)

5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna
Obejmuje przegrody:

Sw;

5.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opodr Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W

5.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

5.3. Wspotczynnik U

1. Uo 2,210 W/(m2*K)

2. U 2,210 W/(m2*K)
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6.

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SZ wykusz N; SZ wykusz

SZ wykusz

NW; SZ wykusz2 N;
SW; SZ wykusz2 NW; SZ wykusz2 W; SZ wykusz S; SZ wykusz SW; SZ wykusz W;

SZ wykusz2 S;

SZ wykusz2

6.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Styropian 0,04 0,08 2,000

2. Folia PEo gr. > 0,1 mm 0,23 0,0005 0,002

3. Blacha stalowa 58 0,005 0,000

6.3. Wspotczynnik U

1. Uo 0,460 W/(m2*K)

2. U 0,460 W/(m2*K)

7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SZVA N; SZVA E;

7.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

7.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty kratéwki 0,56 0,25 0,446
Styropian 0,04 0,12 3,000

4. Niewentylowana warstwa - 0,2 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w gére

5. Folia PEo gr. > 0,1 mm 0,23 0,0001 0,000

6. Blacha stalowa 58 0,005 0,000

7.3. Wspotczynnik U

1. Uo 0,271 W/(m2*K)
Wartos¢ poprawki dla tacznikow mechanicznych 0,007 W/(m2*K)
u 0,271 W/(m2*K)

8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z

dotu do goéry

Obejmuje przegrody:
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SdP A D; SdP A G;

8.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy Sredniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W

8.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop Teriva o grubosci 24 cm 0,952 0,24 0,252

3. Wetna mineralna 0,037 0,25 6,757

8.3 Wspétczynnik U

1. Uo 0,138 W/(m2*K)

2. U 0,138 W/(m2*K)

9. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

dotu do gory

Obejmuje przegrody:

SdP wykusz; SdP wykusz2;

9.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opér Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,10 m2*K/W

9.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Zelbet 1,7 0,1 0,059

2. Wetna mineralna 0,037 0,25 6,757

9.3 Wspotczynnik U

1. Uo 0,143 W/(m2*K)

2. u 0,143 W/(m2*K)

10. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:

DA E;

10.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

10.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]
1. Ptyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,025 0,109
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2. Folia PEo gr. > 0,1 mm 0,23 0,001 0,004
3. Warstwa niejednorodna 0,071 0,2 2,827
4, Dobrze wentylowana warstwa - 0,04 0,000
powietrza

5. Blacha stalowa 58 0,005 0,000
10.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,315 W/(m2*K)
2. U 0,315 W/(m2*K)

11. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie

Obejmuje przegrody:

PG;

11.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opér Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

11.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Ptytki ceramiczne 1,3 0,02 0,015

2. Gtadz cementowa 1 0,055 0,055

3. Styropian 0,038 0,02 0,526

4, 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

5. Zelbet 1,7 0,4 0,235

11.3. Wspéiczynnik U

1. Uo 0,935 W/(m2*K)

2. u 0,292 W/(m2*K)

12. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SZE; SZW;

12.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opodr Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

12.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325
Styropian 0,04 0,1 2,500

4. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
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12.3. Wspoéiczynnik U
1. Uo 0,330 W/(m2*K)
2. u 0,330 W/(m?2*K)

13. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SZK S;

13.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opoér Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

13.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Strop z ptyty zeranskiej 1,333 0,24 0,180
szerokosci 1490 mm o
grubosci 24 cm
Styropian 0,04 0,1 2,500

4, Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

13.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,346 W/(m2*K)

2. U 0,346 W/(m2*K)

14. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SWK+SWC parter; SWK+SWC pietro I;

14.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opodr Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,13 m2*K/W
14.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Strop z ptyty zeranskiej 1,333 0,24 0,180
szerokosci 1490 mm o
grubosci 24 cm
Styropian 0,04 0,1 2,500
4, Zelbet 1,7 0,20 0,118
14.3. Wspoéiczynnik U
1. Uo 0,325 W/(m2*K)
2. u 0,325 W/(m2*K)
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15. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana w gruncie

Obejmuje przegrody:
SG;

15.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy Sredniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
15.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Zelbet 1,7 0,25 0,147

15.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 3,154 W/(m2*K)
2. U 1,480 W/(m2*K)

16. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SZK2 S; SZK2 N; SZK2 W;

16.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opodr Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

16.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Ptytki klinkierowe 1,3 0,02 0,015

2. Zaprawa klejowa 0,85 0,005 0,006

3. Strop z ptyty zeranskiej 1,333 0,24 0,180

szerokosci 1490 mm o
grubosci 24 cm

4. Zaprawa klejowa 0,85 0,005 0,006
Ptytki klinkierowe 1,3 0,02 0,015

16.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 2,547 W/(m2*K)
2. U 2,547 W/(m2*K)

17. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach

Obejmuje przegrody:
STD nad wejsciem;

17.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opodr Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W
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17.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna

2. Strop zelbetowy kanatowy 1,222 0,22 0,180
Zeran 22 cm

3. Zelbet 1,7 0,06 0,035

4, Podkfad z betonu chudego 1,05 0,04 0,038

5. 3 x papa asfaltowa z 3 0,18 0,0075 0,042
warstwami lepiku 7,5 mm

17.3. Wspéiczynnik U

1. Uo 2,236 W/(m2*K)

2. u 2,236 W/(m2*K)

18. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SZLE; SZL'S; SZL N;

18.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

18.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Warstwa niejednorodna 0,052 0,15 2,885

3. Deskowanie 0,13 0,02 0,154

4. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

18.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 0,302 W/(m2*K)

2. u 0,302 W/(m2*K)

19. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SZVS E;

19.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

19.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]
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1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Gazobeton 0,349 0,25 0,716

3. Styropian 0,04 0,15 3,750
4, Dachéwki ceramiczne 1 0,02 0,020
19.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,214 W/(m2*K)
2. U 0,214 W/(m2*K)

20. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z
dotu do gory

SdP G; SdP P; SdP L; SdP S; SdP K; SdP;

Obejmuje przegrody:

20.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opodr Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W
20.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012
cementowo-wapienna
2. Zelbet 1,7 0,06 0,035
3. Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,14 0,636
4. Podktad z betonu chudego 1,05 0,04 0,038
5. Wetna mineralna 0,043 0,25 5,814
6. Deskowanie 0,13 0,02 0,154
20.3. Wspoétczynnik U
Uo 0,145 W/(m2*K)
2. u 0,145 W/(m2*K)
21. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:
DL;
21.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opodr Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
21.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Ptyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,0125 0,054
2. Ptyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,0125 0,054
3. Folia polietylenowa 0,2 mm 0,2 0,0002 0,001
4. Deskowanie 0,13 0,025 0,192
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5. Warstwa niejednorodna 0,054 0,20 3,717
6. Folia polietylenowa 0,2 mm 0,2 0,0002 0,001
7. Stabo wentylowana warstwa - 0,02 -
powietrza - kierunek strum.
ciep. w gére
8. Dachowka cementowa 1,5 0,02 0,013

21.3. Wspétczynnik U

1. Uo

0,229 W/(m2*K)

2. u

0,229 W/(m2*K)

22. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SZV W;

22.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

22.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
2. Gazobeton 0,349 0,25 0,716
Styropian 0,04 0,15 3,750
4. Blacha stalowa 58 0,005 0,000

22.3. Wspoétczynnik U

1. Uo

0,215 W/(m2*K)

2. u

0,215 W/(m2*K)

23. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SZLN W; SZLN S; SZLN N;

23.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

23.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Warstwa niejednorodna 0,052 0,15 2,885
Deskowanie 0,13 0,02 0,154

4, Blacha stalowa 58 0,005 0,000

23.3. Wspoétczynnik U
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Uo

0,304 W/(m2*K)

0,304 W/(m2*K)

24. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach

Obejmuje przegrody:

DLN; DLN S; DLN SW; DLN W; DLN NW; DLN N;

24.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy Sredniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

24.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Ptyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,0125 0,054

2. Ptyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,0125 0,054

3. Folia polietylenowa 0,2 mm 0,2 0,0002 0,001

4. Deskowanie 0,13 0,025 0,192

5. Warstwa niejednorodna 0,071 0,20 2,827

6. Folia polietylenowa 0,2 mm 0,2 0,0002 0,001

7. Stabo wentylowana warstwa - 0,02 -
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére

8. Blacha stalowa 58 0,005 0,000

24.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 0,291 W/(m2*K)

2. U 0,291 W/(m2*K)

25. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana wewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SWC komunikacja;

25.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy Sredniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opér Rse 0,13 m2*K/W

25.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Zelbet 1,7 0,20 0,118

25.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 2,648 W/(m2*K)

2. u 2,648 W/(m2*K)

26. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
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SZCS; SZC W; SzZC' W; SZCE;

26.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy Sredniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

26.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Zelbet 1,7 0,20 0,118

2. Zaprawa klejowa 0,85 0,005 0,006

3. Ptytki ceramiczne 1,3 0,01 0,008

26.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 3,320 W/(m?2*K)

2. u 3,320 W/(m2*K)

27. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop nad przejazdem

Obejmuje przegrody:

SnP komunikacja;

27.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

27.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Zelbet 1,7 0,15 0,088

2. Warstwa niejednorodna 0,052 0,05 0,962

3. Folia PEo gr. > 0,1 mm 0,23 0,0005 0,002

4, Dobrze wentylowana warstwa - 0,01 0,000
powietrza

5. Poliweglan 0,2 0,02 0,100

27.3. Wspétczynnik U

1. Uo 0,693 W/(m2*K)

2. U 0,693 W/(m2*K)

28. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach

Obejmuje przegrody:

SD komunikacja;

28.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opér Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

28.2. Warstwy przegrody
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Lp. Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Zelbet 1,7 0,15 0,088
2. Folia PEo gr. > 0,1 mm 0,23 0,0005 0,002
3. Styropian 0,04 0,1 2,500
4. Folia PEo gr. > 0,1 mm 0,23 0,0005 0,002
5. Dobrze wentylowana warstwa - 0,02 0,000
powietrza

6. Blacha trapezowa-ocynkowana 50 0,005 0,000
28.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,358 W/(m2*K)
2. u 0,358 W/(m2*K)

29. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SZ ptyty S; SZ ptyty SE; SZ ptyty SW; SZ ptyty S'; SZ ptyty E';

29.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy Sredniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

29.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Ptyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,025 0,109
2. Warstwa niejednorodna 11,632 0,20 0,017
3. Folia PEo gr. > 0,1 mm 0,23 0,0005 0,002
4, Dobrze wentylowana warstwa - 0,01 0,000
powietrza
5. Poliweglan 0,2 0,02 0,100

29.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 1,080 W/(m2*K)

2. U 1,080 W/(m2*K)

30. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z
dotu do géry

Obejmuje przegrody:
SdP; SdP G; SdP P; SdP L; SdP S; SdP K;

30.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opodr Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W
30.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Deskowanie 0,13 0,02 0,154
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2. Wetna mineralna 0,043 0,25 5,814
3. Podktad z betonu chudego 1,05 0,04 0,038
4, Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,14 0,636

5. Zelbet 1,7 0,06 0,035

6. Tynk lub gtadz 0,82 0,01 0,012

cementowo-wapienna

30.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 0,145 W/(m2*K)
2. U 0,145 W/(m2*K)

31. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SZWT S;

31.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy Sredniowilgotne
Opor Rsi 0,13 M2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

31.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Zelbet 1,7 0,20 0,118

2. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

31.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 3,269 W/(m2*K)

2. U 3,269 W/(m2*K)

32. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SZWT SW; SZWT W; SZWT NW,; SZWT N;

32.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy Sredniowilgotne
Opor Rsi 0,13 M2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

32.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Zelbet 1,7 0,20 0,118

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

32.3. Wspotczynnik U

1. Uo 3,084 W/(m2*K)

2. u 3,084 W/(m2*K)
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33. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach

D sala S; D sala N; D sala E; D sala W;

Obejmuje przegrody:

33.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy Sredniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

33.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Ptyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,0125 0,054

2. Wetna mineralna 0,04 0,25 6,250

3. Dobrze wentylowana warstwa - 0,15 0,000
powietrza

4, Warstwa niejednorodna 4,640 0,16 0,034
Dachéwki ceramiczne 1 0,02 0,020

33.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 0,154 W/(m2*K)

2. U 0,154 W/(m2*K)

34. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
Obejmuje przegrody:

Stropodach sala;

34.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy Sredniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

34.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Ptyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,0125 0,054
Niewentylowana warstwa - 0,02 0,160
powietrza - kierunek strum.
ciep. w gére

3. Wetna mineralna 0,04 0,25 6,250

4, Warstwa niejednorodna 5,560 0,16 0,029

5. Zelbet 1,7 0,04 0,024

6. 2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
warstwami lepiku 5,0 mm

34.3. Wspotczynnik U

1. Uo 0,149 W/(m2*K)

2. u 0,149 W/(m2*K)

35. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z

dotu do gory
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Obejmuje przegrody:

SdP A D; SdP A G;

35.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy Sredniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,10 m2*K/W

35.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Wetna mineralna 0,037 0,25 6,757

2. Strop Teriva o grubosci 24 cm 0,952 0,24 0,252

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

35.3. Wspotczynnik U

1. Uo 0,138 W/(m2*K)

2. u 0,138 W/(m2*K)

36. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z
dotu do gory

Obejmuje przegrody:
SdP wykusz; SdP wykusz2;

36.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy Sredniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
3. Opér Rse 0,10 m2*K/W

36.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Wetna mineralna 0,037 0,25 6,757

2. Zelbet 1,7 0,1 0,059

36.3. Wspotczynnik U

1. Uo 0,143 W/(m2*K)
2. U 0,143 W/(m2*K)

37. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach

Obejmuje przegrody:

DA* E; DA* N; DA* W; DA* wykusz N; DA* wykusz S; DA* wykusz W; DA* wykusz SW;
DA* wykusz NW; DA* wykusz2 N; DA* wykusz2 NW; DA* wykusz2 W; DA* wykusz2 SW;
DA* wykusz2 S; DA* wykusz2 SE; DA* wykusz2 E; DA* wykusz2 NE;

37.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opbér Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

37.2. Warstwy przegrody
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Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Blacha stalowa 58 0,005 0,000

2. Folia PEo gr. > 0,1 mm 0,23 0,001 0,004

3. Warstwa niejednorodna 5,800 0,25 0,043

37.3. Wspotczynnik U

1. Uo 4,981 W/(m2*K)
2. U 4,981 W/(m2*K)

38. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach

Obejmuje przegrody:
DL* S; DL* N; D* E; DL* E;

38.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opér Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

38.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Folia polietylenowa 0,2 mm 0,2 0,0002 0,001

2. Stabo wentylowana warstwa - 0,02 -
powietrza - kierunek strum.
ciep. w gére

3. Dachéwka cementowa 1,5 0,02 0,013

38.3. Wspoéiczynnik U

1. Uo 3,881 W/(m2*K)

2. U 3,881 W/(m2*K)

39. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:

DLN* S; DLN* N; DN* W; DLN* E; DLN* W;

39.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy Sredniowilgotne
Opér Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

39.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Folia polietylenowa 0,2 mm 0,2 0,0002 0,001

2. Stabo wentylowana warstwa - 0,02 -
powietrza - kierunek strum.
ciep. w goére

3. Blacha stalowa 58 0,005 0,000

39.3. Wspotczynnik U

1. [uo 3,983 W/(m2*K)
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B 3,983 W/(m2*K)

40. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna

Obejmuje przegrody:
SWK+SWC parter; SWK+SWC pietro I;

40.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opér Rsi 0,13 M2*K/W
Opor Rse 0,13 m2*K/W

40.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Zelbet 1,7 0,20 0,118

2. Styropian 0,04 0,1 2,500

3. Strop z ptyty zeranskiej 1,333 0,24 0,180

szerokosci 1490 mm o
grubosci 24 cm

4. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

40.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,325 W/(m2*K)

2. U 0,325 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1.

OSLONA BUDYNKU
Budynek A oraz sala konferencyjna - Sciany zewnetrzne trojwarstwowe murowane z cegly
pelnej grubosci 25cm, ocieplone styropianem grubosci 12cm, warstwa zewnetrzna

murowana z ceglty kratowki 12cm. Sciany fundamentowe Zelbetowe. Nad sala konferencyjna
dach o konstrukcji stalowej ocieplony welng mineralng, pokrycie z dachéwki ceramicznej.
Cze$¢ ptaska dachu sali konferencyjnej z plyt korytkowych na belkach stalowych, ocieplenie
z weilny mineralnej. Dach nad segmentem A o konstrukcji stalowej, pokryty blachg, brak

docieplenia. Stolarka okienna i drzwiowa z PCV. Budynek B o konstrukcji z pityt kanalowych
zeranskich. Sciany zewnetrzne ostonowe murowane z cegly pelnej, ocieplone styropianem,
obustronnie otynkowane. Sciany zewnetrzne V pietra murowana z bloczkow

gazobetonowych grubosci 25cm, ocieplona styropianem 15cm. Dach o konstrukcji stalowej
pokryty blachg Iub dachdwka ceramiczng. Budyenk C w poziomie parteru sciany zewnetrzne
zelbetowe obtozone ptytkami  klinkierowymi. Na wyzszych kondygnacjach $ciana zewnetrzna
z ptyt elewacyjnych na konstrukcji stalowej, ocieplona styropianem, od wewnatrz
wykonczenie z ptyt GK.

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr laczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]

dach 0,154 281,85 43,40 32,10 75,51 0,98*
dach 0,229 21,25 4,87 14,13 19,00 0,98*
dach 0,291 34,48 10,03 17,84 27,88 0,97*
dach 0,315 25,38 7,99 3,02 11,01 0,97*
podtoga na gruncie 0,311%* 1025,31 319,19 44,37 363,56 0,95%*
strop nad przejazdem 0,693 5,12 3,55 0,00 3,55 0,88*
strop przy przeptywie 0,138 93,06 12,59 0,00 12,59 0,99*
ciepta z dotu do géry

strop przy przeptywie 0,143 6,89 0,97 0,00 0,97 0,99%*
ciepta z dotu do géry

strop przy przeptywie 0,145 497,32 70,20 0,00 70,20 0,99*
ciepta z dotu do géry

stropodach 0,149 36,00 5,36 0,00 5,36 0,99*
stropodach 0,358 4,27 1,53 0,20 1,72 0,96*
stropodach 2,236 3,31 7,40 1,01 8,41 0,78*
$ciana w gruncie 0,872* 181,64 158,36 0,00 158,36 0,89*
$ciana wewnetrzna 0,325 7,42 1,82 0,00 1,82 0,96*
$ciana wewnetrzna 2,648 6,72 13,45 0,00 13,45 0,66*
Sciana zewnetrzna 0,214 34,46 7,37 0,00 7,37 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,215 34,60 7,44 0,00 7,44 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,271 14,20 3,85 0,00 3,85 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,302 47,10 14,22 -1,45 12,78 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,304 40,37 12,27 -1,24 11,03 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,316 466,35 147,37 9,26 156,63 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,330 535,71 176,78 0,84 177,62 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,346 62,93 21,77 0,05 21,83 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,460 46,04 21,18 -2,47 18,70 0,94*
$ciana zewnetrzna 1,080 101,31 109,41 -1,04 108,37 0,86*
$ciana zewnetrzna 2,547 30,62 77,99 -0,56 77,43 0,67*
$ciana zewnetrzna 2,851 37,86 107,94 0,00 107,94 0,63*
$ciana zewnetrzna 3,084 5,22 16,10 -0,54 15,56 0,60*
$ciana zewnetrzna 3,269 1,42 4,64 -0,03 4,61 0,58*
$ciana zewnetrzna 3,320 30,83 102,36 -0,64 101,71 0,57*
RAZEM 0,403* 3719,04 1491,42 114,84 1606,26 0,95*

* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
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1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr taczne
[W/K] mostkow [W/K]
liniowych
[W/K]
1 2,600 0,67 960,43 2497,12 1963,87 4460,99
2 3,600 0,00 16,80 60,48 3,28 63,76
3 3,600 0,67 13,81 49,72 3,46 53,18
RAZEM 2,631% 0,66* 991,04 2607,31 1970,61 4577,93
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
budynek A naturalna 1669,90 342,93
budynek B naturalna 6621,38 1371,09
budynek C naturalna 196,38 49,65
sala konferencyjna naturalna, 2310,40 300,34
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
RAZEM naturalna, 10798,06 2064,02
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
3. SEZON OGRZEwWCzY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
budynek A 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 20,9 | 0,0 0,0 0,0 21,0 | 31,0 | 30,0 | 31,0
budynek B 31,0 28,0 31,0 28,3 0,0 0,0 0,0 0,0 7,8 31,0 30,0 31,0
budynek C 31,0 28,0 31,0 26,5 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 31,0 30,0 31,0
sala konferencyjna 31,0 | 28,0 | 31,0 | 30,0 | 19,2 | 0,0 0,0 0,0 18,8 | 31,0 | 30,0 | 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

475021 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

18,53 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

550269075 J/K

Zyski ciepta od stonca

345295 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

200180 kWh/rok

Zyski ciepta razem

545475 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

581582 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

202557 kWh/rok

Straty ciepta razem

784140 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

602183 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

454648 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,79
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
budynek A 98,02
budynek B 165,51
budynek C 36,66
sala konferencyjna 55,56
RAZEM 355,76
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5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowg, QW,nd

| 19768 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

31034 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

23430 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,64
Sredni wspétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kw]
budynek A 6,57
budynek B 26,76
budynek C 1,12
sala konferencyjna 4,23
RAZEM 38,69

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 821,67 6303 18910
C.W.U. 136,94 1232 3697
wentylacja 515,41 1314 3942
RAZEM 1474,02 8849,64 26548,91
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Instalacja o$wietlenia wbudowanego oparta o oprawy $wietléwkowe.

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
budynek A 15,00 2500,00 26605,50 79816,50
budynek B 15,00 2500,00 108122,74 324368,21
budynek C 15,00 2500,00 4472,25 13416,75
sala konferencyjna 15,00 2000,00 14099,10 42297,30
poddasze segment A 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku B 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku C 0,00 0,00 0,00 0,00
maszynownia 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 153299,59 459898,76

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 112,54 - 4,68 - - 117,23
Udziat [%] 96,00 - 4,00 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chiodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 142,67 - 7,35 2,10 36,32 188,44
Udziat [%] 75,71 - 3,90 1,11 19,27 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 107,72 - 5,55 6,29 108,96 228,52
Udziat [%] 47,14 . 2,43 2,75 47,68 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 228,52 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
kogeneracja wroctawska 142,67 - 7,35 0,00 0,00 150,02
(w=0,8)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,10 36,32 38,42

=3,0)
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9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 228,52 kWh/mz2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 92,10 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,084 21,25 1,78 1,28 3,07 0,99*
dach 0,091 34,48 3,14 1,65 4,78 0,99*
dach 0,100 25,38 2,54 -0,30 2,24 0,99*
dach 0,154 281,85 43,40 32,10 75,51 0,98*
podtoga na gruncie 0,112* 1025,31 114,98 3,70 118,67 0,98*
strop nad przejazdem 0,144 5,12 0,74 0,00 0,74 0,98%*
strop przy przeptywie 0,138 93,06 12,59 0,00 12,59 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,143 6,89 0,97 0,00 0,97 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,145 497,32 70,20 0,00 70,20 0,99*
ciepta z dotu do géry
stropodach 0,097 4,27 0,41 0,20 0,61 0,99*
stropodach 0,149 39,31 5,86 0,34 6,19 0,99*
$ciana w gruncie 0,156* 181,64 28,37 0,00 28,37 0,98*
$ciana wewnetrzna 0,090 7,42 0,64 0,00 0,64 0,99*
$ciana wewnetrzna 0,278 6,72 1,80 0,00 1,80 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,093 69,06 6,42 0,00 6,42 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,102 14,20 1,45 0,00 1,45 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,104 87,47 9,10 -2,69 6,41 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,108 466,35 50,37 5,65 56,02 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,109 535,71 58,39 0,84 59,23 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,111 62,93 6,99 0,05 7,04 0,99*
Sciana zewnetrzna 0,120 46,04 5,52 -1,77 3,76 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,121 101,31 12,26 -1,06 11,20 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,153 30,62 4,68 -0,14 4,54 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,154 37,86 5,83 0,00 5,83 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,155 6,64 1,03 -0,16 0,87 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,156 30,83 4,81 -0,07 4,74 0,98*
RAZEM 0,123* 3719,04 454,26 39,62 493,88 0,98*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[wW/K]
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1 0,900 0,60 950,98 855,88 716,56 1572,44
2 1,000 0,50 9,45 9,45 2,58 12,03
3 1,300 0,00 15,00 19,50 5,40 24,90
4 1,300 0,60 15,61 20,29 5,44 25,73
RAZEM 0,913* 0,59* 991,04 905,12 729,98 1635,11
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
budynek A naturalna, 1669,92 103,63
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
budynek B mechaniczna 6621,38 392,68
nawiewno-wywiewna,
naturalna
budynek C mechaniczna 196,38 15,18
nawiewno-wywiewna
sala konferencyjna mechaniczna 2310,41 113,05
nawiewno-wywiewna,
naturalna
RAZEM naturalna, 10798,08 624,54
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
budynek A 31,0 28,0 31,0 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,8 30,0 31,0
budynek B 31,0 28,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,9 31,0
budynek C 31,0 21,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,8 31,0
sala konferencyjna 31,0 28,0 31,0 10,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,5 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

60901 kWh/rok

Stata czasowa budynku,

T

55,51 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

550282720 /K

Zyski ciepta od stonca

308768 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

200180 kWh/rok

Zyski ciepta razem

508948 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

203309 kWh/rok

Straty ciepfta na wentyla

cie

61035 kWh/rok

Straty ciepta razem

264344 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

72000 kWh/rok
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Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 54360 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,85

Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kw]

budynek A 33,38

budynek B 69,57

budynek C 8,84

sala konferencyjna 21,76

RAZEM 133,54

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowg, QW,nd

| 19768 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

22922 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

21803 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,86
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,95
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kw]
budynek A 6,57
budynek B 26,76
budynek C 1,12
sala konferencyjna 4,23
RAZEM 38,69

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 821,67 6303 18910
c.w.u. 136,94 1232 3697
wentylacja 515,41 1314 3942
RAZEM 1474,02 8849,64 26548,91
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
budynek A 15,00 2500,00 26605,50 79816,50
budynek B 15,00 2500,00 108122,74 324368,21
budynek C 15,00 2500,00 4472,25 13416,75
sala konferencyjna 15,00 2000,00 14099,10 42297,30
poddasze segment A 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku B 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku C 0,00 0,00 0,00 0,00
maszynownia 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 153299,59 459898,76

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 14,43 - 4,68 - 19,11
Udziat [%] 75,49 - 24,51 - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoéé¢ [kWh/(m2rok)] 17,06 - 5,43 2,10 36,32 60,91
Udziat [%] 28,01 - 8,92 3,44 59,63 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 12,88 - 5,17 6,29 108,96 133,30
Udziat [%] 9,66 - 3,88 4,72 81,74 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 133,30 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
energia stoneczna (w = 0,00 - 3,71 0,00 0,00 3,71
0,0)
kogeneracja wroctawska 17,06 - 0,00 0,00 0,00 17,06
(w=20,8)
energia elektryczna (w 0,00 - 1,72 2,10 36,32 40,14
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH
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Wskaznik EP dla budynku projektowanego 133,30 kWh/m2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 92,10 kWh/m2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,084 21,25 1,78 1,28 3,07 0,99*
dach 0,091 34,48 3,14 1,65 4,78 0,99*
dach 0,100 25,38 2,54 -0,30 2,24 0,99*
dach 0,154 281,85 43,40 32,10 75,51 0,98*
podtoga na gruncie 0,112* 1025,31 114,98 3,70 118,67 0,98*
strop nad przejazdem 0,144 5,12 0,74 0,00 0,74 0,98%*
strop przy przeptywie 0,138 93,06 12,59 0,00 12,59 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,143 6,89 0,97 0,00 0,97 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,145 497,32 70,20 0,00 70,20 0,99*
ciepta z dotu do géry
stropodach 0,097 4,27 0,41 0,20 0,61 0,99*
stropodach 0,149 39,31 5,86 0,34 6,19 0,99*
$ciana w gruncie 0,156* 181,64 28,37 0,00 28,37 0,98*
$ciana wewnetrzna 0,090 7,42 0,64 0,00 0,64 0,99*
$ciana wewnetrzna 0,278 6,72 1,80 0,00 1,80 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,093 69,06 6,42 0,00 6,42 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,102 14,20 1,45 0,00 1,45 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,104 87,47 9,10 -2,69 6,41 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,108 466,35 50,37 5,65 56,02 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,109 535,71 58,39 0,84 59,23 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,111 62,93 6,99 0,05 7,04 0,99*
Sciana zewnetrzna 0,120 46,04 5,52 -1,77 3,76 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,121 101,31 12,26 -1,06 11,20 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,153 30,62 4,68 -0,14 4,54 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,154 37,86 5,83 0,00 5,83 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,155 6,64 1,03 -0,16 0,87 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,156 30,83 4,81 -0,07 4,74 0,98*
RAZEM 0,123* 3719,04 454,26 39,62 493,88 0,98*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[wW/K]
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1 0,900 0,60 950,98 855,88 716,56 1572,44
2 1,000 0,50 9,45 9,45 2,58 12,03
3 1,300 0,00 15,00 19,50 5,40 24,90
4 1,300 0,60 15,61 20,29 5,44 25,73
RAZEM 0,913* 0,59* 991,04 905,12 729,98 1635,11
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
budynek A naturalna, 1669,92 103,63
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
budynek B mechaniczna 6621,38 392,68
nawiewno-wywiewna,
naturalna
budynek C mechaniczna 196,38 15,18
nawiewno-wywiewna
sala konferencyjna mechaniczna 2310,41 113,05
nawiewno-wywiewna,
naturalna
RAZEM naturalna, 10798,08 624,54
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
budynek A 31,0 28,0 31,0 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,8 30,0 31,0
budynek B 31,0 28,0 1,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,9 31,0
budynek C 31,0 21,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,8 31,0
sala konferencyjna 31,0 28,0 31,0 10,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,5 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

60901 kWh/rok

Stata czasowa budynku,

T

55,51 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

550282720 /K

Zyski ciepta od stonca

308768 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

200180 kWh/rok

Zyski ciepta razem

508948 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

203309 kWh/rok

Straty ciepfta na wentyla

cie

61035 kWh/rok

Straty ciepta razem

264344 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

72000 kWh/rok
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Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 54360 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,85

Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kw]

budynek A 33,38

budynek B 69,57

budynek C 8,84

sala konferencyjna 21,76

RAZEM 133,54

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowg, QW,nd

| 19768 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

31034 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

23430 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,64
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kw]
budynek A 6,57
budynek B 26,76
budynek C 1,12
sala konferencyjna 4,23
RAZEM 38,69

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 821,67 6303 18910
c.w.u. 136,94 1232 3697
wentylacja 515,41 1314 3942
RAZEM 1474,02 8849,64 26548,91
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
budynek A 15,00 2500,00 26605,50 79816,50
budynek B 15,00 2500,00 108122,74 324368,21
budynek C 15,00 2500,00 4472,25 13416,75
sala konferencyjna 15,00 2000,00 14099,10 42297,30
poddasze segment A 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku B 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku C 0,00 0,00 0,00 0,00
maszynownia 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 153299,59 459898,76

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 14,43 - 4,68 - - 19,11
Udziat [%] 75,49 - 24,51 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoéé¢ [kWh/(m2rok)] 17,06 - 7,35 2,10 36,32 62,83
Udziat [%] 27,15 - 11,70 3,34 57,81 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 12,88 - 5,55 6,29 108,96 133,68
Udziat [%] 9,63 - 4,15 4,71 81,51 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 133,68 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
kogeneracja wroctawska 17,06 - 7,35 0,00 0,00 24,41
(w=0,8)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,10 36,32 38,42

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

133,68 kWh/m?2rok
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Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 92,10 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,100 25,38 2,54 -0,30 2,24 0,99*
dach 0,154 281,85 43,40 32,10 75,51 0,98*
dach 0,229 21,25 4,87 14,13 19,00 0,98*
dach 0,291 34,48 10,03 17,84 27,88 0,97*
podtoga na gruncie 0,112* 1025,31 114,98 3,70 118,67 0,98*
strop nad przejazdem 0,144 5,12 0,74 0,00 0,74 0,98%*
strop przy przeptywie 0,138 93,06 12,59 0,00 12,59 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,143 6,89 0,97 0,00 0,97 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,145 497,32 70,20 0,00 70,20 0,99*
ciepta z dotu do géry
stropodach 0,097 4,27 0,41 0,20 0,61 0,99*
stropodach 0,149 39,31 5,86 0,34 6,19 0,99*
$ciana w gruncie 0,156* 181,64 28,37 0,00 28,37 0,98*
$ciana wewnetrzna 0,090 7,42 0,64 0,00 0,64 0,99*
$ciana wewnetrzna 0,278 6,72 1,80 0,00 1,80 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,093 69,06 6,42 0,00 6,42 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,102 14,20 1,45 0,00 1,45 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,104 87,47 9,10 -2,69 6,41 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,108 466,35 50,37 5,65 56,02 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,109 535,71 58,39 0,84 59,23 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,111 62,93 6,99 0,05 7,04 0,99*
Sciana zewnetrzna 0,120 46,04 5,52 -1,77 3,76 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,121 101,31 12,26 -1,06 11,20 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,153 30,62 4,68 -0,14 4,54 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,154 37,86 5,83 0,00 5,83 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,155 6,64 1,03 -0,16 0,87 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,156 30,83 4,81 -0,07 4,74 0,98*
RAZEM 0,125%* 3719,04 464,23 68,66 532,89 0,98*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[wW/K]
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1 0,900 0,60 950,98 855,88 716,56 1572,44
2 1,000 0,50 9,45 9,45 2,58 12,03
3 1,300 0,00 15,00 19,50 5,40 24,90
4 1,300 0,60 15,61 20,29 5,44 25,73
RAZEM 0,913* 0,59* 991,04 905,12 729,98 1635,11
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
budynek A naturalna, 1669,92 103,63
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
budynek B mechaniczna 6621,38 392,68
nawiewno-wywiewna,
naturalna
budynek C mechaniczna 196,38 15,18
nawiewno-wywiewna
sala konferencyjna mechaniczna 2310,41 113,05
nawiewno-wywiewna,
naturalna
RAZEM naturalna, 10798,08 624,54
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
budynek A 31,0 28,0 31,0 3,5 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 17,8 30,0 31,0
budynek B 31,0 28,0 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,2 31,0
budynek C 31,0 22,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,3 31,0
sala konferencyjna 31,0 28,0 31,0 10,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,5 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

62860 kWh/rok

Stata czasowa budynku,

T

54,74 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

550282720 /K

Zyski ciepta od stonca

308768 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

200180 kWh/rok

Zyski ciepta razem

508948 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

207140 kWh/rok

Straty ciepfta na wentyla

cie

61035 kWh/rok

Straty ciepta razem

268176 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

74316 kWh/rok

Aterm 2014 1.0.1.1 - www.cieplej.pl

148/227



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 56108 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,85

Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kw]

budynek A 33,38

budynek B 70,91

budynek C 8,98

sala konferencyjna 21,76

RAZEM 135,03

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowg, QW,nd

| 19768 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

31034 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

23430 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,64
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kw]
budynek A 6,57
budynek B 26,76
budynek C 1,12
sala konferencyjna 4,23
RAZEM 38,69

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 821,67 6303 18910
c.w.u. 136,94 1232 3697
wentylacja 515,41 1314 3942
RAZEM 1474,02 8849,64 26548,91
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
budynek A 15,00 2500,00 26605,50 79816,50
budynek B 15,00 2500,00 108122,74 324368,21
budynek C 15,00 2500,00 4472,25 13416,75
sala konferencyjna 15,00 2000,00 14099,10 42297,30
poddasze segment A 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku B 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku C 0,00 0,00 0,00 0,00
maszynownia 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 153299,59 459898,76

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 14,89 - 4,68 - - 19,58
Udziat [%] 76,08 - 23,92 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoéé¢ [kWh/(m2rok)] 17,61 - 7,35 2,10 36,32 63,38
Udziat [%] 27,78 - 11,60 3,31 57,31 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 13,29 - 5,55 6,29 108,96 134,10
Udziat [%] 9,91 - 4,14 4,69 81,26 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 134,10 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
kogeneracja wroctawska 17,61 - 7,35 0,00 0,00 24,96
(w=0,8)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,10 36,32 38,42

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

134,10 kWh/m2rok
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Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 92,10 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,154 281,85 43,40 32,10 75,51 0,98*
dach 0,229 21,25 4,87 14,13 19,00 0,98*
dach 0,291 34,48 10,03 17,84 27,88 0,97*
dach 0,315 25,38 7,99 3,02 11,01 0,97*
podtoga na gruncie 0,112* 1025,31 114,98 3,70 118,67 0,98*
strop nad przejazdem 0,144 5,12 0,74 0,00 0,74 0,98%*
strop przy przeptywie 0,138 93,06 12,59 0,00 12,59 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,143 6,89 0,97 0,00 0,97 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,145 497,32 70,20 0,00 70,20 0,99*
ciepta z dotu do géry
stropodach 0,097 4,27 0,41 0,20 0,61 0,99*
stropodach 0,149 39,31 5,86 0,34 6,19 0,99*
$ciana w gruncie 0,156* 181,64 28,37 0,00 28,37 0,98*
$ciana wewnetrzna 0,090 7,42 0,64 0,00 0,64 0,99*
$ciana wewnetrzna 0,278 6,72 1,80 0,00 1,80 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,093 69,06 6,42 0,00 6,42 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,102 14,20 1,45 0,00 1,45 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,104 87,47 9,10 -2,69 6,41 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,108 466,35 50,37 5,65 56,02 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,109 535,71 58,39 0,84 59,23 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,111 62,93 6,99 0,05 7,04 0,99*
Sciana zewnetrzna 0,120 46,04 5,52 -1,77 3,76 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,121 101,31 12,26 -1,06 11,20 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,153 30,62 4,68 -0,14 4,54 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,154 37,86 5,83 0,00 5,83 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,155 6,64 1,03 -0,16 0,87 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,156 30,83 4,81 -0,07 4,74 0,98*
RAZEM 0,127* 3719,04 469,69 71,98 541,67 0,98*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[wW/K]
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1 0,900 0,60 950,98 855,88 725,01 1580,89
2 1,000 0,50 9,45 9,45 2,58 12,03
3 1,300 0,00 15,00 19,50 5,40 24,90
4 1,300 0,60 15,61 20,29 5,44 25,73
RAZEM 0,913 0,59% 991,04 905,12 738,43 1643,56
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
budynek A naturalna, 1669,92 103,63
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
budynek B mechaniczna 6621,38 392,68
nawiewno-wywiewna,
naturalna
budynek C mechaniczna 196,38 15,18
nawiewno-wywiewna
sala konferencyjna mechaniczna 2310,41 113,05
nawiewno-wywiewna,
naturalna
RAZEM naturalna, 10798,08 624,54
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
budynek A 31,0 28,0 31,0 5,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,5 30,0 31,0
budynek B 31,0 28,0 3,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,2 31,0
budynek C 31,0 22,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,3 31,0
sala konferencyjna 31,0 28,0 31,0 10,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 19,5 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

64128 kWh/rok

Stata czasowa budynku,

T

54,40 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

550282720 /K

Zyski ciepta od stonca

308768 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

200180 kWh/rok

Zyski ciepta razem

508948 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

208840 kWh/rok

Straty ciepfta na wentyla

cie

61035 kWh/rok

Straty ciepta razem

269876 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

75814 kWh/rok
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Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 57240 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,85

Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kw]

budynek A 34,03

budynek B 70,91

budynek C 8,98

sala konferencyjna 21,76

RAZEM 135,68

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowg, QW,nd

| 19768 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

31034 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

23430 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,64
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kw]
budynek A 6,57
budynek B 26,76
budynek C 1,12
sala konferencyjna 4,23
RAZEM 38,69

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 821,67 6303 18910
c.w.u. 136,94 1232 3697
wentylacja 515,41 1314 3942
RAZEM 1474,02 8849,64 26548,91
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
budynek A 15,00 2500,00 26605,50 79816,50
budynek B 15,00 2500,00 108122,74 324368,21
budynek C 15,00 2500,00 4472,25 13416,75
sala konferencyjna 15,00 2000,00 14099,10 42297,30
poddasze segment A 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku B 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku C 0,00 0,00 0,00 0,00
maszynownia 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 153299,59 459898,76

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 15,19 - 4,68 - - 19,88
Udziat [%] 76,44 - 23,56 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoéé¢ [kWh/(m2rok)] 17,96 - 7,35 2,10 36,32 63,73
Udziat [%] 28,18 - 11,54 3,29 56,99 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 13,56 - 5,55 6,29 108,96 134,36
Udziat [%] 10,09 - 4,13 4,68 81,09 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 134,36 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chtlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
kogeneracja wroctawska 17,96 - 7,35 0,00 0,00 25,31
(w=0,8)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,10 36,32 38,42

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

134,36 kWh/m2rok
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Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 92,10 kWh/m2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,154 281,85 43,40 32,10 75,51 0,98*
dach 0,229 21,25 4,87 14,13 19,00 0,98*
dach 0,291 34,48 10,03 17,84 27,88 0,97*
dach 0,315 25,38 7,99 3,02 11,01 0,97*
podtoga na gruncie 0,112* 1025,31 114,98 3,70 118,67 0,98*
strop nad przejazdem 0,144 5,12 0,74 0,00 0,74 0,98%*
strop przy przeptywie 0,138 93,06 12,59 0,00 12,59 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,143 6,89 0,97 0,00 0,97 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,145 497,32 70,20 0,00 70,20 0,99*
ciepta z dotu do géry
stropodach 0,097 4,27 0,41 0,20 0,61 0,99*
stropodach 0,149 39,31 5,86 0,34 6,19 0,99*
$ciana w gruncie 0,156* 181,64 28,37 0,00 28,37 0,98*
$ciana wewnetrzna 0,090 7,42 0,64 0,00 0,64 0,99*
$ciana wewnetrzna 0,278 6,72 1,80 0,00 1,80 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,093 69,06 6,42 0,00 6,42 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,102 14,20 1,45 0,00 1,45 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,104 87,47 9,10 -2,69 6,41 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,108 466,35 50,37 5,65 56,02 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,109 535,71 58,39 0,84 59,23 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,111 62,93 6,99 0,05 7,04 0,99*
Sciana zewnetrzna 0,120 46,04 5,52 -1,77 3,76 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,121 101,31 12,26 -1,06 11,20 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,153 30,62 4,68 -0,14 4,54 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,154 37,86 5,83 0,00 5,83 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,155 6,64 1,03 -0,16 0,87 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,156 30,83 4,81 -0,07 4,74 0,98*
RAZEM 0,127* 3719,04 469,69 71,98 541,67 0,98*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[wW/K]
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1 0,900 0,60 950,98 855,88 725,01 1580,89
2 1,000 0,50 9,45 9,45 2,58 12,03
3 1,300 0,00 15,00 19,50 5,40 24,90
4 1,300 0,60 15,61 20,29 5,44 25,73
RAZEM 0,913 0,59% 991,04 905,12 738,43 1643,56
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
budynek A naturalna 1669,90 264,75
budynek B naturalna 6621,38 1053,74
budynek C naturalna 196,38 34,40
sala konferencyjna naturalna, 2310,40 240,35
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
RAZEM naturalna, 10798,06 1593,24
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
budynek A 31,0 28,0 31,0 16,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,9 30,0 31,0
budynek B 31,0 28,0 31,0 0,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 15,9 30,0 31,0
budynek C 31,0 26,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,7 31,0
sala konferencyjna 31,0 28,0 31,0 22,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 29,2 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

128627 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

40,45 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

550282720 /K

Zyski ciepta od stonca

308768 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

200180 kWh/rok

Zyski ciepta razem

508948 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

208848 kWh/rok

Straty ciepfa na wentylacje

156369 kWh/rok

Straty ciepta razem

365216 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

152068 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

114811 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,85

Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
ogrzewanie, w

0,76
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4.2, Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne

[kw]

budynek A 46,22

budynek B 121,01

budynek C 10,38

sala konferencyjna 39,25

RAZEM 216,85

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowqa, QW,nd

| 19768 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

31034 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

23430 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,64
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76
c.wW.u., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal $rednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kw]
budynek A 6,57
budynek B 26,76
budynek C 1,12
sala konferencyjna 4,23
RAZEM 38,69

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 821,67 6303 18910
C.W.U. 136,94 1232 3697
wentylacja 515,41 1314 3942
RAZEM 1474,02 8849,64 26548,91

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] konncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
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budynek A 15,00 2500,00 26605,50 79816,50
budynek B 15,00 2500,00 108122,74 324368,21
budynek C 15,00 2500,00 4472,25 13416,75
sala konferencyjna 15,00 2000,00 14099,10 42297,30
poddasze segment A 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku B 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku C 0,00 0,00 0,00 0,00
maszynownia 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 153299,59 459898,76
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartoéé¢ [kWh/(m2rok)] 30,47 - 4,68 - - 35,16
Udziat [%] 86,68 - 13,32 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoéé¢ [kWh/(m2rok)] 36,03 - 7,35 2,10 36,32 81,80
Udziat [%] 44,05 - 8,99 2,56 44,40 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 27,20 - 5,55 6,29 108,96 148,00
Udziat [%] 18,38 - 3,75 4,25 73,62 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 148,00 kWh/(mz2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
kogeneracja wroctawska 36,03 - 7,35 0,00 0,00 43,38
(w=0,8)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,10 36,32 38,42
= 3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

148,00 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

92,10 kWh/m2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,154 281,85 43,40 32,10 75,51 0,98*
dach 0,229 21,25 4,87 14,13 19,00 0,98*
dach 0,291 34,48 10,03 17,84 27,88 0,97*
dach 0,315 25,38 7,99 3,02 11,01 0,97*
podtoga na gruncie 0,112* 1025,31 114,98 3,70 118,67 0,98*
strop nad przejazdem 0,144 5,12 0,74 0,00 0,74 0,98%*
strop przy przeptywie 0,138 93,06 12,59 0,00 12,59 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,143 6,89 0,97 0,00 0,97 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,145 497,32 70,20 0,00 70,20 0,99*
ciepta z dotu do géry
stropodach 0,097 4,27 0,41 0,20 0,61 0,99*
stropodach 0,149 39,31 5,86 0,34 6,19 0,99*
$ciana w gruncie 0,156* 181,64 28,37 0,00 28,37 0,98*
$ciana wewnetrzna 0,090 7,42 0,64 0,00 0,64 0,99*
$ciana wewnetrzna 0,278 6,72 1,80 0,00 1,80 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,093 69,06 6,42 0,00 6,42 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,102 14,20 1,45 0,00 1,45 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,104 87,47 9,10 -2,69 6,41 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,108 466,35 50,37 5,65 56,02 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,109 535,71 58,39 0,84 59,23 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,111 62,93 6,99 0,05 7,04 0,99*
Sciana zewnetrzna 0,120 46,04 5,52 -1,77 3,76 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,121 101,31 12,26 -1,06 11,20 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,153 30,62 4,68 -0,14 4,54 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,154 37,86 5,83 0,00 5,83 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,155 6,64 1,03 -0,16 0,87 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,156 30,83 4,81 -0,07 4,74 0,98*
RAZEM 0,127* 3719,04 469,69 71,98 541,67 0,98*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[wW/K]
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1 0,900 0,60 950,98 855,88 725,01 1580,89
2 1,300 0,00 15,00 19,50 5,40 24,90
3 1,300 0,60 15,61 20,29 5,44 25,73
4 2,600 0,67 9,45 24,57 2,58 27,15
RAZEM 0,929* 0,59* 991,04 920,24 738,43 1658,68
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
budynek A naturalna 1669,90 309,85
budynek B naturalna 6621,38 1236,83
budynek C naturalna 196,38 43,20
sala konferencyjna naturalna, 2310,40 274,96
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
RAZEM naturalna, 10798,06 1864,84
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
budynek A 31,0 28,0 31,0 18,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,7 30,0 31,0
budynek B 31,0 28,0 31,0 6,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,7 30,0 31,0
budynek C 31,0 27,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,8 31,0
sala konferencyjna 31,0 28,0 31,0 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

149649 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

37,60 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

550282720 /K

Zyski ciepta od stonca

309535 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

200180 kWh/rok

Zyski ciepta razem

509715 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

210202 kWh/rok

Straty ciepfa na wentylacje

183016 kWh/rok

Straty ciepta razem

393218 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

176921 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

133575 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,85

Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
ogrzewanie, w

0,76
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4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne

[kw]

budynek A 46,22

budynek B 121,01

budynek C 10,38

sala konferencyjna 39,82

RAZEM 217,43

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowqa, QW,nd

| 19768 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

31034 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

23430 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,64
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76
c.wW.u., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal $rednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kw]
budynek A 6,57
budynek B 26,76
budynek C 1,12
sala konferencyjna 4,23
RAZEM 38,69

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 821,67 6303 18910
C.W.U. 136,94 1232 3697
wentylacja 515,41 1314 3942
RAZEM 1474,02 8849,64 26548,91

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] konncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
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budynek A 15,00 2500,00 26605,50 79816,50
budynek B 15,00 2500,00 108122,74 324368,21
budynek C 15,00 2500,00 4472,25 13416,75
sala konferencyjna 15,00 2000,00 14099,10 42297,30
poddasze segment A 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku B 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku C 0,00 0,00 0,00 0,00
maszynownia 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 153299,59 459898,76
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartoéé¢ [kWh/(m2rok)] 35,46 - 4,68 - - 40,14
Udziat [%] 88,33 - 11,67 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoéé¢ [kWh/(m2rok)] 41,92 - 7,35 2,10 36,32 87,69
Udziat [%] 47,80 - 8,39 2,39 41,42 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 31,65 - 5,55 6,29 108,96 152,45
Udziat [%] 20,76 - 3,64 4,13 71,47 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 152,45 kWh/(mz2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
kogeneracja wroctawska 41,92 - 7,35 0,00 0,00 49,27
(w=0,8)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,10 36,32 38,42
= 3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

152,45 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

92,10 kWh/m2rok

Aterm 2014 1.0.1.1 - www.cieplej.pl

164/227
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 7

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,154 281,85 43,40 32,10 75,51 0,98*
dach 0,229 21,25 4,87 14,13 19,00 0,98*
dach 0,291 34,48 10,03 17,84 27,88 0,97*
dach 0,315 25,38 7,99 3,02 11,01 0,97*
podtoga na gruncie 0,112* 1025,31 114,98 3,70 118,67 0,98*
strop nad przejazdem 0,144 5,12 0,74 0,00 0,74 0,98%*
strop przy przeptywie 0,138 93,06 12,59 0,00 12,59 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,143 6,89 0,97 0,00 0,97 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,145 497,32 70,20 0,00 70,20 0,99*
ciepta z dotu do géry
stropodach 0,149 39,31 5,86 0,34 6,19 0,99*
stropodach 0,358 4,27 1,53 0,20 1,72 0,96*
$ciana w gruncie 0,156* 181,64 28,37 0,00 28,37 0,98*
$ciana wewnetrzna 0,090 7,42 0,64 0,00 0,64 0,99*
$ciana wewnetrzna 0,278 6,72 1,80 0,00 1,80 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,093 69,06 6,42 0,00 6,42 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,102 14,20 1,45 0,00 1,45 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,104 87,47 9,10 -2,69 6,41 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,108 466,35 50,37 5,65 56,02 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,109 535,71 58,39 0,84 59,23 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,111 62,93 6,99 0,05 7,04 0,99*
Sciana zewnetrzna 0,120 46,04 5,52 -1,77 3,76 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,121 101,31 12,26 -1,06 11,20 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,153 30,62 4,68 -0,14 4,54 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,154 37,86 5,83 0,00 5,83 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,155 6,64 1,03 -0,16 0,87 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,156 30,83 4,81 -0,07 4,74 0,98*
RAZEM 0,127* 3719,04 470,80 71,98 542,79 0,98*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[wW/K]
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1 0,900 0,60 950,98 855,88 725,01 1580,89
2 1,300 0,00 15,00 19,50 5,40 24,90
3 1,300 0,60 15,61 20,29 5,44 25,73
4 2,600 0,67 9,45 24,57 2,58 27,15
RAZEM 0,929* 0,59* 991,04 920,24 738,43 1658,68
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
budynek A naturalna 1669,90 309,85
budynek B naturalna 6621,38 1236,83
budynek C naturalna 196,38 43,20
sala konferencyjna naturalna, 2310,40 274,96
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
RAZEM naturalna, 10798,06 1864,84
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
budynek A 31,0 28,0 31,0 18,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,7 30,0 31,0
budynek B 31,0 28,0 31,0 6,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,7 30,0 31,0
budynek C 31,0 28,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,9 31,0
sala konferencyjna 31,0 28,0 31,0 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

149701 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

37,59 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

550282720 /K

Zyski ciepta od stonca

309535 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

200180 kWh/rok

Zyski ciepta razem

509715 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

210283 kWh/rok

Straty ciepfa na wentylacje

183016 kWh/rok

Straty ciepta razem

393299 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

176981 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

133621 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,85

Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
ogrzewanie, w

0,76
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4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne

[kw]

budynek A 46,22

budynek B 121,01

budynek C 10,42

sala konferencyjna 39,82

RAZEM 217,46

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowqa, QW,nd

| 19768 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

31034 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

23430 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,64
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76
c.wW.u., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal $rednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kw]
budynek A 6,57
budynek B 26,76
budynek C 1,12
sala konferencyjna 4,23
RAZEM 38,69

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 821,67 6303 18910
C.W.U. 136,94 1232 3697
wentylacja 515,41 1314 3942
RAZEM 1474,02 8849,64 26548,91

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] konncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
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budynek A 15,00 2500,00 26605,50 79816,50
budynek B 15,00 2500,00 108122,74 324368,21
budynek C 15,00 2500,00 4472,25 13416,75
sala konferencyjna 15,00 2000,00 14099,10 42297,30
poddasze segment A 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku B 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku C 0,00 0,00 0,00 0,00
maszynownia 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 153299,59 459898,76
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartoéé¢ [kWh/(m2rok)] 35,47 - 4,68 - - 40,15
Udziat [%] 88,34 - 11,66 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoéé¢ [kWh/(m2rok)] 41,93 - 7,35 2,10 36,32 87,70
Udziat [%] 47,81 - 8,38 2,39 41,41 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 31,66 - 5,55 6,29 108,96 152,46
Udziat [%] 20,76 - 3,64 4,13 71,47 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 152,46 kWh/(mz2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
kogeneracja wroctawska 41,93 - 7,35 0,00 0,00 49,28
(w=0,8)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,10 36,32 38,42
= 3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

152,46 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

92,10 kWh/m2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.8.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 8

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,154 281,85 43,40 32,10 75,51 0,98*
dach 0,229 21,25 4,87 14,13 19,00 0,98*
dach 0,291 34,48 10,03 17,84 27,88 0,97*
dach 0,315 25,38 7,99 3,02 11,01 0,97*
podtoga na gruncie 0,112* 1025,31 114,98 3,70 118,67 0,98*
strop nad przejazdem 0,144 5,12 0,74 0,00 0,74 0,98%*
strop przy przeptywie 0,138 93,06 12,59 0,00 12,59 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,143 6,89 0,97 0,00 0,97 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,145 497,32 70,20 0,00 70,20 0,99*
ciepta z dotu do géry
stropodach 0,149 39,31 5,86 0,34 6,19 0,99*
stropodach 0,358 4,27 1,53 0,20 1,72 0,96*
$ciana w gruncie 0,156* 181,64 28,37 0,00 28,37 0,98*
$ciana wewnetrzna 0,278 6,72 1,75 0,00 1,75 0,96*
$ciana wewnetrzna 0,325 7,42 2,26 0,00 2,26 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,093 69,06 6,42 0,00 6,42 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,102 14,20 1,45 0,00 1,45 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,104 87,47 9,10 -2,69 6,41 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,108 466,35 50,37 5,65 56,02 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,109 535,71 58,39 0,84 59,23 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,111 62,93 6,99 0,05 7,04 0,99*
Sciana zewnetrzna 0,120 46,04 5,52 -1,77 3,76 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,121 101,31 12,26 -1,06 11,20 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,153 30,62 4,68 -0,14 4,54 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,154 37,86 5,83 0,00 5,83 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,155 6,64 1,03 -0,16 0,87 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,156 30,83 4,81 -0,07 4,74 0,98*
RAZEM 0,128%* 3719,04 472,37 71,98 544,36 0,98*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[wW/K]
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1 0,900 0,60 950,98 855,88 725,01 1580,89
2 1,300 0,00 15,00 19,50 5,40 24,90
3 1,300 0,60 15,61 20,29 5,44 25,73
4 2,600 0,67 9,45 24,57 2,58 27,15
RAZEM 0,929* 0,59* 991,04 920,24 738,43 1658,68
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
budynek A naturalna 1669,90 309,85
budynek B naturalna 6621,38 1236,83
budynek C naturalna 196,38 43,20
sala konferencyjna naturalna, 2310,40 274,96
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
RAZEM naturalna, 10798,06 1864,84
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
budynek A 31,0 28,0 31,0 18,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,7 30,0 31,0
budynek B 31,0 28,0 31,0 6,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,7 30,0 31,0
budynek C 31,0 28,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 22,9 31,0
sala konferencyjna 31,0 28,0 31,0 25,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,2 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

149812 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

37,58 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

550282720 /K

Zyski ciepta od stonca

309535 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

200180 kWh/rok

Zyski ciepta razem

509715 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

210422 kWh/rok

Straty ciepfa na wentylacje

183016 kWh/rok

Straty ciepta razem

393438 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

177113 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

133721 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,85

Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
ogrzewanie, w

0,76
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4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne

[kw]

budynek A 46,22

budynek B 121,07

budynek C 10,42

sala konferencyjna 39,82

RAZEM 217,52

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowqa, QW,nd

| 19768 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

31034 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

23430 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,64
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76
c.wW.u., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal $rednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kw]
budynek A 6,57
budynek B 26,76
budynek C 1,12
sala konferencyjna 4,23
RAZEM 38,69

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 821,67 6303 18910
C.W.U. 136,94 1232 3697
wentylacja 515,41 1314 3942
RAZEM 1474,02 8849,64 26548,91

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] konncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
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budynek A 15,00 2500,00 26605,50 79816,50
budynek B 15,00 2500,00 108122,74 324368,21
budynek C 15,00 2500,00 4472,25 13416,75
sala konferencyjna 15,00 2000,00 14099,10 42297,30
poddasze segment A 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku B 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku C 0,00 0,00 0,00 0,00
maszynownia 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 153299,59 459898,76
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartoéé¢ [kWh/(m2rok)] 35,49 - 4,68 - - 40,18
Udziat [%] 88,34 - 11,66 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoéé¢ [kWh/(m2rok)] 41,96 - 7,35 2,10 36,32 87,73
Udziat [%] 47,83 - 8,38 2,39 41,40 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 31,68 - 5,55 6,29 108,96 152,48
Udziat [%] 20,78 - 3,64 4,13 71,46 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 152,48 kWh/(mz2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
kogeneracja wroctawska 41,96 - 7,35 0,00 0,00 49,32
(w=0,8)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,10 36,32 38,42
= 3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

152,48 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

92,10 kWh/m2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.9.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 9

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *

przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,154 281,85 43,40 32,10 75,51 0,98*
dach 0,229 21,25 4,87 14,13 19,00 0,98*
dach 0,291 34,48 10,03 17,84 27,88 0,97*
dach 0,315 25,38 7,99 3,02 11,01 0,97*
podtoga na gruncie 0,304* 1025,31 311,21 44,37 355,58 0,95*
strop nad przejazdem 0,144 5,12 0,74 0,00 0,74 0,98%*
strop przy przeptywie 0,138 93,06 12,59 0,00 12,59 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,143 6,89 0,97 0,00 0,97 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,145 497,32 70,20 0,00 70,20 0,99*
ciepta z dotu do géry
stropodach 0,149 39,31 5,86 0,34 6,19 0,99*
stropodach 0,358 4,27 1,53 0,20 1,72 0,96*
$ciana w gruncie 0,131* 181,64 23,77 0,00 23,77 0,98*
$ciana wewnetrzna 0,278 6,72 1,75 0,00 1,75 0,96*
$ciana wewnetrzna 0,325 7,42 2,26 0,00 2,26 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,093 69,06 6,42 0,00 6,42 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,102 14,20 1,45 0,00 1,45 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,104 87,47 9,10 -2,69 6,41 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,108 466,35 50,37 5,65 56,02 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,109 535,71 58,39 0,84 59,23 0,99*
$ciana zewnetrzna 0,111 62,93 6,99 0,05 7,04 0,99*
Sciana zewnetrzna 0,120 46,04 5,52 -1,77 3,76 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,121 101,31 12,26 -1,06 11,20 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,153 30,62 4,68 -0,14 4,54 0,98*
Sciana zewnetrzna 0,154 37,86 5,83 0,00 5,83 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,155 6,64 1,03 -0,16 0,87 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,156 30,83 4,81 -0,07 4,74 0,98*
RAZEM 0,179* 3719,04 664,01 112,66 776,67 0,97*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[wW/K]
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1 0,900 0,60 950,98 855,88 725,01 1580,89
2 1,300 0,00 15,00 19,50 5,40 24,90
3 1,300 0,60 15,61 20,29 5,44 25,73
4 2,600 0,67 9,45 24,57 2,58 27,15
RAZEM 0,929* 0,59* 991,04 920,24 738,43 1658,68
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
budynek A naturalna 1669,90 309,85
budynek B naturalna 6621,38 1236,83
budynek C naturalna 196,38 43,20
sala konferencyjna naturalna, 2310,40 274,96
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
RAZEM naturalna, 10798,06 1864,84
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
budynek A 31,0 28,0 31,0 19,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 28,3 30,0 31,0
budynek B 31,0 28,0 31,0 10,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 21,0 30,0 31,0
budynek C 31,0 28,0 4,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,2 31,0
sala konferencyjna 31,0 28,0 31,0 29,7 0,0 0,0 0,0 0,0 7,2 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

164327 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

35,55 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

550282720 /K

Zyski ciepta od stonca

309535 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

200180 kWh/rok

Zyski ciepta razem

509715 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

232707 kWh/rok

Straty ciepfa na wentylacje

183016 kWh/rok

Straty ciepta razem

415723 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

194274 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

146677 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,85

Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
ogrzewanie, w

0,76
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4.2, Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne

[kw]

budynek A 46,60

budynek B 122,57

budynek C 10,54

sala konferencyjna 40,50

RAZEM 220,20

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowqa, QW,nd

| 19768 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

31034 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

23430 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,64
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76
c.wW.u., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal $rednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kw]
budynek A 6,57
budynek B 26,76
budynek C 1,12
sala konferencyjna 4,23
RAZEM 38,69

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 821,67 6303 18910
C.W.U. 136,94 1232 3697
wentylacja 515,41 1314 3942
RAZEM 1474,02 8849,64 26548,91

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m?2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] konncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
Aterm 2014 1.0.1.1 - www.cieplej.pl 175/227




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

budynek A 15,00 2500,00 26605,50 79816,50
budynek B 15,00 2500,00 108122,74 324368,21
budynek C 15,00 2500,00 4472,25 13416,75
sala konferencyjna 15,00 2000,00 14099,10 42297,30
poddasze segment A 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku B 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku C 0,00 0,00 0,00 0,00
maszynownia 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 153299,59 459898,76
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartoéé¢ [kWh/(m2rok)] 38,93 - 4,68 - - 43,62
Udziat [%] 89,26 - 10,74 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoéé¢ [kWh/(m2rok)] 46,03 - 7,35 2,10 36,32 91,80
Udziat [%] 50,14 - 8,01 2,28 39,57 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chilodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 34,75 - 5,55 6,29 108,96 155,55
Udziat [%] 22,34 - 3,57 4,04 70,05 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 155,55 kWh/(mz2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosénik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
kogeneracja wroctawska 46,03 - 7,35 0,00 0,00 53,38
(w=0,8)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,10 36,32 38,42
= 3,0)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

155,55 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

92,10 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.10.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 10

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,154 281,85 43,40 32,10 75,51 0,98*
dach 0,229 21,25 4,87 14,13 19,00 0,98*
dach 0,291 34,48 10,03 17,84 27,88 0,97*
dach 0,315 25,38 7,99 3,02 11,01 0,97*
podtoga na gruncie 0,307* 1025,31 314,67 44,37 359,04 0,95*
strop nad przejazdem 0,144 5,12 0,74 0,00 0,74 0,98%*
strop przy przeptywie 0,138 93,06 12,59 0,00 12,59 0,99%*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,143 6,89 0,97 0,00 0,97 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,145 497,32 70,20 0,00 70,20 0,99*
ciepta z dotu do géry
stropodach 0,149 39,31 5,86 0,34 6,19 0,99*
stropodach 0,358 4,27 1,53 0,20 1,72 0,96*
$ciana w gruncie 0,131* 181,64 23,77 0,00 23,77 0,98*
$ciana wewnetrzna 0,278 6,72 1,75 0,00 1,75 0,96*
$ciana wewnetrzna 0,325 7,42 2,26 0,00 2,26 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,214 34,46 7,37 0,00 7,37 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,215 34,60 7,44 0,00 7,44 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,271 14,20 3,85 0,00 3,85 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,302 47,10 14,22 -1,45 12,78 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,304 40,37 12,27 -1,24 11,03 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,316 466,35 147,37 9,26 156,63 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,330 535,71 176,78 0,84 177,62 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,346 62,93 21,77 0,05 21,83 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,460 46,04 21,18 -2,47 18,70 0,94*
$ciana zewnetrzna 1,080 101,31 109,41 -1,04 108,37 0,86*
$ciana zewnetrzna 2,547 30,62 77,99 -0,56 77,43 0,67*
$ciana zewnetrzna 2,851 37,86 107,94 0,00 107,94 0,63*
$ciana zewnetrzna 3,084 5,22 16,10 -0,54 15,56 0,60*
$ciana zewnetrzna 3,269 1,42 4,64 -0,03 4,61 0,58*
$ciana zewnetrzna 3,320 30,83 102,36 -0,64 101,71 0,57*
RAZEM 0,359* 3719,04 1331,33 114,17 1445,50 0,95*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
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L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,60 950,98 855,88 1950,97 2806,86
2 1,300 0,00 15,00 19,50 2,70 22,20
3 1,300 0,60 15,61 20,29 4,04 24,33
4 2,600 0,67 9,45 24,57 12,90 37,47
RAZEM 0,929* 0,59* 991,04 920,24 1970,61 2890,86
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
budynek A naturalna 1669,90 309,85
budynek B naturalna 6621,38 1236,83
budynek C naturalna 196,38 43,20
sala konferencyjna naturalna, 2310,40 274,96
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
RAZEM naturalna, 10798,06 1864,84
mechaniczna
nawiewno-wywiewna

3. SEZON OGRzZEWwCzY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
budynek A 31,0 28,0 31,0 30,0 18,1 0,0 0,0 0,0 19,0 31,0 30,0 31,0
budynek B 31,0 28,0 31,0 16,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,8 30,0 31,0
budynek C 31,0 28,0 31,0 20,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,4 30,0 31,0
sala konferencyjna 31,0 28,0 31,0 30,0 15,8 0,0 0,0 0,0 16,5 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

314210 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

24,65 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

550269075 J/K

Zyski ciepta od stonca

309535 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

200180 kWh/rok

Zyski ciepta razem

509715 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

406459 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

183016 kWh/rok

Straty ciepta razem

589475 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

371470 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

280460 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,85
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Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kw]

budynek A 83,10

budynek B 131,28

budynek C 27,36

sala konferencyjna 48,62

RAZEM 290,37

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowg, QW,nd

| 19768 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

31034 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

23430 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,64
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kw]
budynek A 6,57
budynek B 26,76
budynek C 1,12
sala konferencyjna 4,23
RAZEM 38,69

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 821,67 6303 18910
c.w.u. 136,94 1232 3697
wentylacja 515,41 1314 3942
RAZEM 1474,02 8849,64 26548,91

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
budynek A 15,00 2500,00 26605,50 79816,50
budynek B 15,00 2500,00 108122,74 324368,21
budynek C 15,00 2500,00 4472,25 13416,75
sala konferencyjna 15,00 2000,00 14099,10 42297,30
poddasze segment A 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku B 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku C 0,00 0,00 0,00 0,00
maszynownia 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 153299,59 459898,76

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 74,44 - 4,68 - - 79,13
Udziat [%] 94,08 - 5,92 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 88,01 - 7,35 2,10 36,32 133,78
Udziat [%] 65,79 - 5,50 1,57 27,15 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 66,45 - 5,55 6,29 108,96 187,25
Udziat [%] 35,49 - 2,96 3,36 58,19 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 187,25 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
kogeneracja wroctawska 88,01 - 7,35 0,00 0,00 95,36
(w=0,8)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,10 36,32 38,42
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

187,25 kWh/m2rok
92,10 kWh/mz2rok
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ZALACZNIK 3.11.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 11

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,154 281,85 43,40 32,10 75,51 0,98*
dach 0,229 21,25 4,87 14,13 19,00 0,98*
dach 0,291 34,48 10,03 17,84 27,88 0,97*
dach 0,315 25,38 7,99 3,02 11,01 0,97*
podtoga na gruncie 0,307* 1025,31 314,67 44,37 359,04 0,95*
strop nad przejazdem 0,144 5,12 0,74 0,00 0,74 0,98%*
strop przy przeptywie 0,138 93,06 12,59 0,00 12,59 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,143 6,89 0,97 0,00 0,97 0,99%*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,145 497,32 70,20 0,00 70,20 0,99*
ciepta z dotu do géry
stropodach 0,149 39,31 5,86 0,34 6,19 0,99*
stropodach 0,358 4,27 1,53 0,20 1,72 0,96*
$ciana w gruncie 0,131* 181,64 23,77 0,00 23,77 0,98*
$ciana wewnetrzna 0,278 6,72 1,75 0,00 1,75 0,96*
$ciana wewnetrzna 0,325 7,42 2,26 0,00 2,26 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,214 34,46 7,37 0,00 7,37 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,215 34,60 7,44 0,00 7,44 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,271 14,20 3,85 0,00 3,85 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,302 47,10 14,22 -1,45 12,78 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,304 40,37 12,27 -1,24 11,03 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,316 466,35 147,37 9,26 156,63 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,330 535,71 176,78 0,84 177,62 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,346 62,93 21,77 0,05 21,83 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,460 46,04 21,18 -2,47 18,70 0,94*
$ciana zewnetrzna 1,080 101,31 109,41 -1,04 108,37 0,86*
$ciana zewnetrzna 2,547 30,62 77,99 -0,56 77,43 0,67*
$ciana zewnetrzna 2,851 37,86 107,94 0,00 107,94 0,63*
$ciana zewnetrzna 3,084 5,22 16,10 -0,54 15,56 0,60*
$ciana zewnetrzna 3,269 1,42 4,64 -0,03 4,61 0,58*
$ciana zewnetrzna 3,320 30,83 102,36 -0,64 101,71 0,57*
RAZEM 0,359* 3719,04 1331,33 114,17 1445,50 0,95*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,60 950,98 855,88 1950,97 2806,86
2 1,300 0,60 15,61 20,29 4,04 24,33
3 2,600 0,67 9,45 24,57 12,90 37,47
4 3,600 0,00 15,00 54,00 2,70 56,70
RAZEM 0,963* 0,59* 991,04 954,74 1970,61 2925,36
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
budynek A naturalna 1669,90 309,85
budynek B naturalna 6621,38 1236,83
budynek C naturalna 196,38 43,20
sala konferencyjna naturalna, 2310,40 274,96
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
RAZEM naturalna, 10798,06 1864,84
mechaniczna
nawiewno-wywiewna

3. SEZON OGRzZEWwCzY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
budynek A 31,0 28,0 31,0 30,0 18,1 0,0 0,0 0,0 19,0 31,0 30,0 31,0
budynek B 31,0 28,0 31,0 16,6 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 24,8 30,0 31,0
budynek C 31,0 28,0 31,0 20,7 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,4 30,0 31,0
sala konferencyjna 31,0 28,0 31,0 30,0 16,3 0,0 0,0 0,0 16,8 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

317092 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

24,51 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

550269075 J/K

Zyski ciepta od stonca

309535 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

200180 kWh/rok

Zyski ciepta razem

509715 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

409545 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

183016 kWh/rok

Straty ciepta razem

592561 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

374877 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

283032 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,85
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kw]

budynek A 83,10

budynek B 131,28

budynek C 27,36

sala konferencyjna 49,79

RAZEM 291,54

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowg, QW,nd

| 19768 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

31034 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

23430 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,64
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kw]
budynek A 6,57
budynek B 26,76
budynek C 1,12
sala konferencyjna 4,23
RAZEM 38,69

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 821,67 6303 18910
c.w.u. 136,94 1232 3697
wentylacja 515,41 1314 3942
RAZEM 1474,02 8849,64 26548,91

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
budynek A 15,00 2500,00 26605,50 79816,50
budynek B 15,00 2500,00 108122,74 324368,21
budynek C 15,00 2500,00 4472,25 13416,75
sala konferencyjna 15,00 2000,00 14099,10 42297,30
poddasze segment A 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku B 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku C 0,00 0,00 0,00 0,00
maszynownia 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 153299,59 459898,76

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 75,13 - 4,68 - - 79,81
Udziat [%] 94,13 - 5,87 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 88,82 - 7,35 2,10 36,32 134,59
Udziat [%] 65,99 - 5,46 1,56 26,99 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartoéé¢ [kWh/(m2rok)] 67,06 - 5,55 6,29 108,96 187,86
Udziat [%] 35,70 - 2,95 3,35 58,00 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 187,86 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
kogeneracja wroctawska 88,82 - 7,35 0,00 0,00 96,17
(w=20,8)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,10 36,32 38,42
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

187,86 kWh/m2rok
92,10 kWh/mz2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

ZALACZNIK 3.12.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 12

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,154 281,85 43,40 32,10 75,51 0,98*
dach 0,229 21,25 4,87 14,13 19,00 0,98*
dach 0,291 34,48 10,03 17,84 27,88 0,97*
dach 0,315 25,38 7,99 3,02 11,01 0,97*
podtoga na gruncie 0,307* 1025,31 314,67 44,37 359,04 0,95*
strop nad przejazdem 0,144 5,12 0,74 0,00 0,74 0,98%*
strop przy przeptywie 0,138 93,06 12,59 0,00 12,59 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,143 6,89 0,97 0,00 0,97 0,99%*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,145 497,32 70,20 0,00 70,20 0,99*
ciepta z dotu do géry
stropodach 0,149 39,31 5,86 0,34 6,19 0,99*
stropodach 0,358 4,27 1,53 0,20 1,72 0,96*
$ciana w gruncie 0,131* 181,64 23,77 0,00 23,77 0,98*
$ciana wewnetrzna 0,278 6,72 1,75 0,00 1,75 0,96*
$ciana wewnetrzna 0,325 7,42 2,26 0,00 2,26 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,214 34,46 7,37 0,00 7,37 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,215 34,60 7,44 0,00 7,44 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,271 14,20 3,85 0,00 3,85 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,302 47,10 14,22 -1,45 12,78 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,304 40,37 12,27 -1,24 11,03 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,316 466,35 147,37 9,26 156,63 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,330 535,71 176,78 0,84 177,62 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,346 62,93 21,77 0,05 21,83 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,460 46,04 21,18 -2,47 18,70 0,94*
$ciana zewnetrzna 1,080 101,31 109,41 -1,04 108,37 0,86*
$ciana zewnetrzna 2,547 30,62 77,99 -0,56 77,43 0,67*
$ciana zewnetrzna 2,851 37,86 107,94 0,00 107,94 0,63*
$ciana zewnetrzna 3,084 5,22 16,10 -0,54 15,56 0,60*
$ciana zewnetrzna 3,269 1,42 4,64 -0,03 4,61 0,58*
$ciana zewnetrzna 3,320 30,83 102,36 -0,64 101,71 0,57*
RAZEM 0,359* 3719,04 1331,33 114,17 1445,50 0,95*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,60 950,98 855,88 1950,97 2806,86
2 2,600 0,67 9,45 24,57 12,90 37,47
3 3,600 0,00 16,80 60,48 3,28 63,76
4 3,600 0,67 13,81 49,72 3,46 53,18
RAZEM 1,000* 0,59* 991,04 990,65 1970,61 2961,26
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
budynek A naturalna 1669,90 309,85
budynek B naturalna 6621,38 1236,83
budynek C naturalna 196,38 43,20
sala konferencyjna naturalna, 2310,40 274,96
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
RAZEM naturalna, 10798,06 1864,84
mechaniczna
nawiewno-wywiewna

3. SEZON OGRzZEWwCzY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
budynek A 31,0 28,0 31,0 30,0 18,1 0,0 0,0 0,0 19,0 31,0 30,0 31,0
budynek B 31,0 28,0 31,0 16,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,2 30,0 31,0
budynek C 31,0 28,0 31,0 21,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,7 30,0 31,0
sala konferencyjna 31,0 28,0 31,0 30,0 16,4 0,0 0,0 0,0 16,9 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

319764 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

24,37 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

550269075 J/K

Zyski ciepta od stonca

309924 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

200180 kWh/rok

Zyski ciepta razem

510104 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

412854 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

183016 kWh/rok

Straty ciepta razem

595870 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

378036 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

285417 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,85
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kw]

budynek A 83,10

budynek B 132,04

budynek C 27,68

sala konferencyjna 49,93

RAZEM 292,76

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowg, QW,nd

| 19768 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

31034 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

23430 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,64
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kw]
budynek A 6,57
budynek B 26,76
budynek C 1,12
sala konferencyjna 4,23
RAZEM 38,69

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 821,67 6303 18910
c.w.u. 136,94 1232 3697
wentylacja 515,41 1314 3942
RAZEM 1474,02 8849,64 26548,91

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
budynek A 15,00 2500,00 26605,50 79816,50
budynek B 15,00 2500,00 108122,74 324368,21
budynek C 15,00 2500,00 4472,25 13416,75
sala konferencyjna 15,00 2000,00 14099,10 42297,30
poddasze segment A 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku B 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku C 0,00 0,00 0,00 0,00
maszynownia 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 153299,59 459898,76

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 75,76 - 4,68 - - 80,44
Udziat [%] 94,18 - 5,82 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 89,57 - 7,35 2,10 36,32 135,34
Udziat [%] 66,18 - 5,43 1,55 26,84 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 67,62 - 5,55 6,29 108,96 188,42
Udziat [%] 35,89 - 2,95 3,34 57,83 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 188,42 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
kogeneracja wroctawska 89,57 - 7,35 0,00 0,00 96,92
(w=20,8)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,10 36,32 38,42
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

188,42 kWh/m2rok
92,10 kWh/mz2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

ZALACZNIK 3.13.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 13

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,154 281,85 43,40 32,10 75,51 0,98*
dach 0,229 21,25 4,87 14,13 19,00 0,98*
dach 0,291 34,48 10,03 17,84 27,88 0,97*
dach 0,315 25,38 7,99 3,02 11,01 0,97*
podtoga na gruncie 0,307* 1025,31 314,67 44,37 359,04 0,95*
strop nad przejazdem 0,144 5,12 0,74 0,00 0,74 0,98%*
strop przy przeptywie 0,138 93,06 12,59 0,00 12,59 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,143 6,89 0,97 0,00 0,97 0,99%*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,145 497,32 70,20 0,00 70,20 0,99*
ciepta z dotu do géry
stropodach 0,149 39,31 5,86 0,34 6,19 0,99*
stropodach 0,358 4,27 1,53 0,20 1,72 0,96*
$ciana w gruncie 0,131* 181,64 23,77 0,00 23,77 0,98*
$ciana wewnetrzna 0,278 6,72 1,75 0,00 1,75 0,96*
$ciana wewnetrzna 0,325 7,42 2,26 0,00 2,26 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,214 34,46 7,37 0,00 7,37 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,215 34,60 7,44 0,00 7,44 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,271 14,20 3,85 0,00 3,85 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,302 47,10 14,22 -1,45 12,78 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,304 40,37 12,27 -1,24 11,03 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,316 466,35 147,37 9,26 156,63 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,330 535,71 176,78 0,84 177,62 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,346 62,93 21,77 0,05 21,83 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,460 46,04 21,18 -2,47 18,70 0,94*
$ciana zewnetrzna 1,080 101,31 109,41 -1,04 108,37 0,86*
$ciana zewnetrzna 2,547 30,62 77,99 -0,56 77,43 0,67*
$ciana zewnetrzna 2,851 37,86 107,94 0,00 107,94 0,63*
$ciana zewnetrzna 3,084 5,22 16,10 -0,54 15,56 0,60*
$ciana zewnetrzna 3,269 1,42 4,64 -0,03 4,61 0,58*
$ciana zewnetrzna 3,320 30,83 102,36 -0,64 101,71 0,57*
RAZEM 0,359* 3719,04 1331,33 114,17 1445,50 0,95*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,60 898,42 808,58 1855,87 2664,45
2 2,600 0,67 62,01 161,23 108,00 269,23
3 3,600 0,00 16,80 60,48 3,28 63,76
4 3,600 0,67 13,81 49,72 3,46 53,18
RAZEM 1,090* 0,60* 991,04 1080,00 1970,61 3050,61
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
budynek A naturalna 1669,90 309,85
budynek B naturalna 6621,38 1236,83
budynek C naturalna 196,38 43,20
sala konferencyjna naturalna, 2310,40 274,96
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
RAZEM naturalna, 10798,06 1864,84
mechaniczna
nawiewno-wywiewna

3. SEZON OGRzZEWwCzY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
budynek A 31,0 28,0 31,0 30,0 18,1 0,0 0,0 0,0 19,0 31,0 30,0 31,0
budynek B 31,0 28,0 31,0 16,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,2 30,0 31,0
budynek C 31,0 28,0 31,0 21,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,7 30,0 31,0
sala konferencyjna 31,0 28,0 31,0 30,0 17,1 0,0 0,0 0,0 17,3 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

326526 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

24,03 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

550269075 J/K

Zyski ciepta od stonca

311753 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

200180 kWh/rok

Zyski ciepta razem

511933 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

420846 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

183016 kWh/rok

Straty ciepta razem

603863 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

386030 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

291453 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,85
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kw]

budynek A 83,10

budynek B 132,04

budynek C 27,68

sala konferencyjna 53,33

RAZEM 296,16

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowg, QW,nd

| 19768 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

31034 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

23430 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,64
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kw]
budynek A 6,57
budynek B 26,76
budynek C 1,12
sala konferencyjna 4,23
RAZEM 38,69

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 821,67 6303 18910
c.w.u. 136,94 1232 3697
wentylacja 515,41 1314 3942
RAZEM 1474,02 8849,64 26548,91

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
budynek A 15,00 2500,00 26605,50 79816,50
budynek B 15,00 2500,00 108122,74 324368,21
budynek C 15,00 2500,00 4472,25 13416,75
sala konferencyjna 15,00 2000,00 14099,10 42297,30
poddasze segment A 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku B 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku C 0,00 0,00 0,00 0,00
maszynownia 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 153299,59 459898,76

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 77,36 - 4,68 - - 82,05
Udziat [%] 94,29 - 5,71 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 91,46 - 7,35 2,10 36,32 137,23
Udziat [%] 66,65 - 5,36 1,53 26,47 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 69,05 - 5,55 6,29 108,96 189,85
Udziat [%] 36,37 - 2,92 3,31 57,39 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 189,85 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
kogeneracja wroctawska 91,46 - 7,35 0,00 0,00 98,81
(w=0,8)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,10 36,32 38,42

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

189,85 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

92,10 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

ZALACZNIK 3.14.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 14

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,154 281,85 43,40 32,10 75,51 0,98*
dach 0,229 21,25 4,87 14,13 19,00 0,98*
dach 0,291 34,48 10,03 17,84 27,88 0,97*
dach 0,315 25,38 7,99 3,02 11,01 0,97*
podtoga na gruncie 0,307* 1025,31 314,67 44,37 359,04 0,95*
strop nad przejazdem 0,693 5,12 3,55 0,00 3,55 0,88*
strop przy przeptywie 0,138 93,06 12,59 0,00 12,59 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,143 6,89 0,97 0,00 0,97 0,99%*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,145 497,32 70,20 0,00 70,20 0,99*
ciepta z dotu do géry
stropodach 0,149 39,31 5,86 0,34 6,19 0,99*
stropodach 0,358 4,27 1,53 0,20 1,72 0,96*
$ciana w gruncie 0,131* 181,64 23,77 0,00 23,77 0,98*
$ciana wewnetrzna 0,278 6,72 1,75 0,00 1,75 0,96*
$ciana wewnetrzna 0,325 7,42 2,26 0,00 2,26 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,214 34,46 7,37 0,00 7,37 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,215 34,60 7,44 0,00 7,44 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,271 14,20 3,85 0,00 3,85 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,302 47,10 14,22 -1,45 12,78 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,304 40,37 12,27 -1,24 11,03 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,316 466,35 147,37 9,26 156,63 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,330 535,71 176,78 0,84 177,62 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,346 62,93 21,77 0,05 21,83 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,460 46,04 21,18 -2,47 18,70 0,94*
$ciana zewnetrzna 1,080 101,31 109,41 -1,04 108,37 0,86*
$ciana zewnetrzna 2,547 30,62 77,99 -0,56 77,43 0,67*
$ciana zewnetrzna 2,851 37,86 107,94 0,00 107,94 0,63*
$ciana zewnetrzna 3,084 5,22 16,10 -0,54 15,56 0,60*
$ciana zewnetrzna 3,269 1,42 4,64 -0,03 4,61 0,58*
$ciana zewnetrzna 3,320 30,83 102,36 -0,64 101,71 0,57*
RAZEM 0,359* 3719,04 1334,14 114,17 1448,31 0,95*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,60 898,42 808,58 1855,87 2664,45
2 2,600 0,67 62,01 161,23 108,00 269,23
3 3,600 0,00 16,80 60,48 3,28 63,76
4 3,600 0,67 13,81 49,72 3,46 53,18
RAZEM 1,090* 0,60* 991,04 1080,00 1970,61 3050,61
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
budynek A naturalna 1669,90 309,85
budynek B naturalna 6621,38 1236,83
budynek C naturalna 196,38 43,20
sala konferencyjna naturalna, 2310,40 274,96
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
RAZEM naturalna, 10798,06 1864,84
mechaniczna
nawiewno-wywiewna

3. SEZON OGRzZEWwCzY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
budynek A 31,0 28,0 31,0 30,0 18,1 0,0 0,0 0,0 19,0 31,0 30,0 31,0
budynek B 31,0 28,0 31,0 16,9 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 25,2 30,0 31,0
budynek C 31,0 28,0 31,0 21,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 26,7 30,0 31,0
sala konferencyjna 31,0 28,0 31,0 30,0 17,1 0,0 0,0 0,0 17,3 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

326714 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

24,02 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

550269075 J/K

Zyski ciepta od stonca

311753 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

200180 kWh/rok

Zyski ciepta razem

511933 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

421052 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

183016 kWh/rok

Straty ciepta razem

604068 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

386252 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

291621 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,85
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kw]

budynek A 83,10

budynek B 132,04

budynek C 27,78

sala konferencyjna 53,33

RAZEM 296,26

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowg, QW,nd

| 19768 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

31034 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

23430 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,64
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kw]
budynek A 6,57
budynek B 26,76
budynek C 1,12
sala konferencyjna 4,23
RAZEM 38,69

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 821,67 6303 18910
c.w.u. 136,94 1232 3697
wentylacja 515,41 1314 3942
RAZEM 1474,02 8849,64 26548,91

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
budynek A 15,00 2500,00 26605,50 79816,50
budynek B 15,00 2500,00 108122,74 324368,21
budynek C 15,00 2500,00 4472,25 13416,75
sala konferencyjna 15,00 2000,00 14099,10 42297,30
poddasze segment A 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku B 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku C 0,00 0,00 0,00 0,00
maszynownia 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 153299,59 459898,76

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 77,41 - 4,68 - - 82,09
Udziat [%] 94,29 - 5,71 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 91,51 - 7,35 2,10 36,32 137,28
Udziat [%] 66,66 - 5,36 1,53 26,46 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 69,09 - 5,55 6,29 108,96 189,89
Udziat [%] 36,38 - 2,92 3,31 57,38 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 189,89 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
kogeneracja wroctawska 91,51 - 7,35 0,00 0,00 98,87
(w=20,8)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,10 36,32 38,42
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

189,89 kWh/m2rok
92,10 kWh/mz2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

ZALACZNIK 3.15.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 15

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,154 281,85 43,40 32,10 75,51 0,98*
dach 0,229 21,25 4,87 14,13 19,00 0,98*
dach 0,291 34,48 10,03 17,84 27,88 0,97*
dach 0,315 25,38 7,99 3,02 11,01 0,97*
podtoga na gruncie 0,307* 1025,31 314,67 44,37 359,04 0,95*
strop nad przejazdem 0,693 5,12 3,55 0,00 3,55 0,88*
strop przy przeptywie 0,138 93,06 12,59 0,00 12,59 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,143 6,89 0,97 0,00 0,97 0,99%*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,145 497,32 70,20 0,00 70,20 0,99*
ciepta z dotu do géry
stropodach 0,149 39,31 5,86 0,34 6,19 0,99*
stropodach 0,358 4,27 1,53 0,20 1,72 0,96*
$ciana w gruncie 0,131* 181,64 23,77 0,00 23,77 0,98*
$ciana wewnetrzna 0,278 6,72 1,75 0,00 1,75 0,96*
$ciana wewnetrzna 0,325 7,42 2,26 0,00 2,26 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,214 34,46 7,37 0,00 7,37 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,215 34,60 7,44 0,00 7,44 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,271 14,20 3,85 0,00 3,85 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,302 47,10 14,22 -1,45 12,78 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,304 40,37 12,27 -1,24 11,03 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,316 466,35 147,37 9,26 156,63 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,330 535,71 176,78 0,84 177,62 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,346 62,93 21,77 0,05 21,83 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,460 46,04 21,18 -2,47 18,70 0,94*
$ciana zewnetrzna 1,080 101,31 109,41 -1,04 108,37 0,86*
$ciana zewnetrzna 2,547 30,62 77,99 -0,56 77,43 0,67*
$ciana zewnetrzna 2,851 37,86 107,94 0,00 107,94 0,63*
$ciana zewnetrzna 3,084 5,22 16,10 -0,54 15,56 0,60*
$ciana zewnetrzna 3,269 1,42 4,64 -0,03 4,61 0,58*
$ciana zewnetrzna 3,320 30,83 102,36 -0,64 101,71 0,57*
RAZEM 0,359* 3719,04 1334,14 114,17 1448,31 0,95*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,60 56,13 50,52 17,10 67,62
2 2,600 0,67 904,30 2351,18 1946,77 4297,95
3 3,600 0,00 16,80 60,48 3,28 63,76
4 3,600 0,67 13,81 49,72 3,46 53,18
RAZEM 2,535% 0,65* 991,04 2511,89 1970,61 4482,51
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
budynek A naturalna 1669,90 342,93
budynek B naturalna 6621,38 1371,09
budynek C naturalna 196,38 49,65
sala konferencyjna naturalna, 2310,40 300,34
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
RAZEM naturalna, 10798,06 2064,02
mechaniczna
nawiewno-wywiewna

3. SEZON OGRzZEWwCzY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
budynek A 31,0 28,0 31,0 30,0 20,5 0,0 0,0 0,0 20,8 31,0 30,0 31,0
budynek B 31,0 28,0 31,0 27,4 0,0 0,0 0,0 0,0 6,7 31,0 30,0 31,0
budynek C 31,0 28,0 31,0 26,3 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 31,0 30,0 31,0
sala konferencyjna 31,0 28,0 31,0 30,0 17,7 0,0 0,0 0,0 17,6 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

453897 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

19,12 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

550269075 J/K

Zyski ciepta od stonca

343272 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

200180 kWh/rok

Zyski ciepta razem

543452 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

557740 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

202557 kWh/rok

Straty ciepta razem

760298 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

536613 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

405143 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,85
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kw]

budynek A 97,16

budynek B 162,49

budynek C 36,27

sala konferencyjna 54,08

RAZEM 349,99

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowg, QW,nd

| 19768 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

31034 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

23430 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,64
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kw]
budynek A 6,57
budynek B 26,76
budynek C 1,12
sala konferencyjna 4,23
RAZEM 38,69

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 821,67 6303 18910
c.w.u. 136,94 1232 3697
wentylacja 515,41 1314 3942
RAZEM 1474,02 8849,64 26548,91

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
budynek A 15,00 2500,00 26605,50 79816,50
budynek B 15,00 2500,00 108122,74 324368,21
budynek C 15,00 2500,00 4472,25 13416,75
sala konferencyjna 15,00 2000,00 14099,10 42297,30
poddasze segment A 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku B 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku C 0,00 0,00 0,00 0,00
maszynownia 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 153299,59 459898,76

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 107,54 - 4,68 - - 112,22
Udziat [%] 95,83 - 4,17 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 127,14 - 7,35 2,10 36,32 172,91
Udziat [%] 73,53 - 4,25 1,21 21,01 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartoéé¢ [kWh/(m2rok)] 95,99 - 5,55 6,29 108,96 216,79
Udziat [%] 44,28 - 2,56 2,90 50,26 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 216,79 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
kogeneracja wroctawska 127,14 - 7,35 0,00 0,00 134,49
(w=20,8)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,10 36,32 38,42

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

216,79 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

92,10 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

ZALACZNIK 3.16.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 16

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,154 281,85 43,40 32,10 75,51 0,98*
dach 0,229 21,25 4,87 14,13 19,00 0,98*
dach 0,291 34,48 10,03 17,84 27,88 0,97*
dach 0,315 25,38 7,99 3,02 11,01 0,97*
podtoga na gruncie 0,307* 1025,31 314,67 44,37 359,04 0,95*
strop nad przejazdem 0,693 5,12 3,55 0,00 3,55 0,88*
strop przy przeptywie 0,138 93,06 12,59 0,00 12,59 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,143 6,89 0,97 0,00 0,97 0,99%*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,145 497,32 70,20 0,00 70,20 0,99*
ciepta z dotu do géry
stropodach 0,149 39,31 5,86 0,34 6,19 0,99*
stropodach 0,358 4,27 1,53 0,20 1,72 0,96*
$ciana w gruncie 0,131* 181,64 23,77 0,00 23,77 0,98*
$ciana wewnetrzna 0,278 6,72 1,75 0,00 1,75 0,96*
$ciana wewnetrzna 0,325 7,42 2,26 0,00 2,26 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,214 34,46 7,37 0,00 7,37 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,215 34,60 7,44 0,00 7,44 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,271 14,20 3,85 0,00 3,85 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,302 47,10 14,22 -1,45 12,78 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,304 40,37 12,27 -1,24 11,03 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,316 466,35 147,37 9,26 156,63 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,330 535,71 176,78 0,84 177,62 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,346 62,93 21,77 0,05 21,83 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,460 46,04 21,18 -2,47 18,70 0,94*
$ciana zewnetrzna 1,080 101,31 109,41 -1,04 108,37 0,86*
$ciana zewnetrzna 2,547 30,62 77,99 -0,56 77,43 0,67*
$ciana zewnetrzna 2,851 37,86 107,94 0,00 107,94 0,63*
$ciana zewnetrzna 3,084 5,22 16,10 -0,54 15,56 0,60*
$ciana zewnetrzna 3,269 1,42 4,64 -0,03 4,61 0,58*
$ciana zewnetrzna 3,320 30,83 102,36 -0,64 101,71 0,57*
RAZEM 0,359* 3719,04 1334,14 114,17 1448,31 0,95*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,60 13,89 12,50 6,22 18,72
2 2,600 0,67 946,54 2461,00 1957,65 4418,66
3 3,600 0,00 16,80 60,48 3,28 63,76
4 3,600 0,67 13,81 49,72 3,46 53,18
RAZEM 2,607* 0,66* 991,04 2583,70 1970,61 4554,32
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
budynek A naturalna 1669,90 342,93
budynek B naturalna 6621,38 1371,09
budynek C naturalna 196,38 49,65
sala konferencyjna naturalna, 2310,40 300,34
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
RAZEM naturalna, 10798,06 2064,02
mechaniczna
nawiewno-wywiewna

3. SEZON OGRzZEWwCzY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
budynek A 31,0 28,0 31,0 30,0 20,5 0,0 0,0 0,0 20,8 31,0 30,0 31,0
budynek B 31,0 28,0 31,0 28,1 0,0 0,0 0,0 0,0 7,5 31,0 30,0 31,0
budynek C 31,0 28,0 31,0 26,3 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 31,0 30,0 31,0
sala konferencyjna 31,0 28,0 31,0 30,0 17,7 0,0 0,0 0,0 17,6 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

459674 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

18,95 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

550269075 J/K

Zyski ciepta od stonca

344926 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

200180 kWh/rok

Zyski ciepta razem

545106 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

564979 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

202557 kWh/rok

Straty ciepta razem

767537 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

543442 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

410299 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,85
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kw]

budynek A 97,16

budynek B 165,15

budynek C 36,27

sala konferencyjna 54,08

RAZEM 352,65

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowg, QW,nd

| 19768 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

31034 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

23430 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,64
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Srednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kw]
budynek A 6,57
budynek B 26,76
budynek C 1,12
sala konferencyjna 4,23
RAZEM 38,69

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 821,67 6303 18910
c.w.u. 136,94 1232 3697
wentylacja 515,41 1314 3942
RAZEM 1474,02 8849,64 26548,91

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
budynek A 15,00 2500,00 26605,50 79816,50
budynek B 15,00 2500,00 108122,74 324368,21
budynek C 15,00 2500,00 4472,25 13416,75
sala konferencyjna 15,00 2000,00 14099,10 42297,30
poddasze segment A 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku B 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku C 0,00 0,00 0,00 0,00
maszynownia 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 153299,59 459898,76

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 108,91 - 4,68 - - 113,59
Udziat [%] 95,88 - 4,12 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 128,75 - 7,35 2,10 36,32 174,52
Udziat [%] 73,77 - 4,21 1,20 20,81 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartoéé¢ [kWh/(m2rok)] 97,21 - 5,55 6,29 108,96 218,01
Udziat [%] 44,59 - 2,55 2,89 49,98 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 218,01 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
kogeneracja wroctawska 128,75 - 7,35 0,00 0,00 136,11
(w=20,8)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,10 36,32 38,42

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

218,01 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

92,10 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

ZALACZNIK 3.17.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 17

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,154 281,85 43,40 32,10 75,51 0,98*
dach 0,229 21,25 4,87 14,13 19,00 0,98*
dach 0,291 34,48 10,03 17,84 27,88 0,97*
dach 0,315 25,38 7,99 3,02 11,01 0,97*
podtoga na gruncie 0,307* 1025,31 314,67 44,37 359,04 0,95*
strop nad przejazdem 0,693 5,12 3,55 0,00 3,55 0,88*
strop przy przeptywie 0,138 93,06 12,59 0,00 12,59 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,143 6,89 0,97 0,00 0,97 0,99%*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,145 497,32 70,20 0,00 70,20 0,99*
ciepta z dotu do géry
stropodach 0,149 39,31 5,86 0,34 6,19 0,99*
stropodach 0,358 4,27 1,53 0,20 1,72 0,96*
$ciana w gruncie 0,131* 181,64 23,77 0,00 23,77 0,98*
$ciana wewnetrzna 0,278 6,72 1,75 0,00 1,75 0,96*
$ciana wewnetrzna 0,325 7,42 2,26 0,00 2,26 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,214 34,46 7,37 0,00 7,37 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,215 34,60 7,44 0,00 7,44 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,271 14,20 3,85 0,00 3,85 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,302 47,10 14,22 -1,45 12,78 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,304 40,37 12,27 -1,24 11,03 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,316 466,35 147,37 9,26 156,63 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,330 535,71 176,78 0,84 177,62 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,346 62,93 21,77 0,05 21,83 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,460 46,04 21,18 -2,47 18,70 0,94*
$ciana zewnetrzna 1,080 101,31 109,41 -1,04 108,37 0,86*
$ciana zewnetrzna 2,547 30,62 77,99 -0,56 77,43 0,67*
$ciana zewnetrzna 2,851 37,86 107,94 0,00 107,94 0,63*
$ciana zewnetrzna 3,084 5,22 16,10 -0,54 15,56 0,60*
$ciana zewnetrzna 3,269 1,42 4,64 -0,03 4,61 0,58*
$ciana zewnetrzna 3,320 30,83 102,36 -0,64 101,71 0,57*
RAZEM 0,359* 3719,04 1334,14 114,17 1448,31 0,95*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 2,600 0,67 960,43 2497,12 1963,87 4460,99
2 3,600 0,00 16,80 60,48 3,28 63,76
3 3,600 0,67 13,81 49,72 3,46 53,18
RAZEM 2,631%* 0,66%* 991,04 2607,31 1970,61 4577,93
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
budynek A naturalna 1669,90 342,93
budynek B naturalna 6621,38 1371,09
budynek C naturalna 196,38 49,65
sala konferencyjna naturalna, 2310,40 300,34
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
RAZEM naturalna, 10798,06 2064,02
mechaniczna
nawiewno-wywiewna

3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III v \" VI VII VIII IX X XI XII
budynek A 31,0 28,0 31,0 30,0 20,5 0,0 0,0 0,0 20,8 31,0 30,0 31,0
budynek B 31,0 28,0 31,0 28,1 0,0 0,0 0,0 0,0 7,5 31,0 30,0 31,0
budynek C 31,0 28,0 31,0 26,3 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 31,0 30,0 31,0
sala konferencyjna 31,0 28,0 31,0 30,0 17,8 0,0 0,0 0,0 17,7 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

461551 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

18,89 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

550269075 J/K

Zyski ciepta od stonca

345295 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

200180 kWh/rok

Zyski ciepta razem

545475 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

567126 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

202557 kWh/rok

Straty ciepta razem

769683 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

545662 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

411974 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,85
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kw]

budynek A 97,28

budynek B 165,15

budynek C 36,27

sala konferencyjna 54,76

RAZEM 353,45

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowg, QW,nd

| 19768 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

31034 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

23430 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,64
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal $rednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kw]
budynek A 6,57
budynek B 26,76
budynek C 1,12
sala konferencyjna 4,23
RAZEM 38,69

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 821,67 6303 18910
C.W.U. 136,94 1232 3697
wentylacja 515,41 1314 3942
RAZEM 1474,02 8849,64 26548,91

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
budynek A 15,00 2500,00 26605,50 79816,50
budynek B 15,00 2500,00 108122,74 324368,21
budynek C 15,00 2500,00 4472,25 13416,75
sala konferencyjna 15,00 2000,00 14099,10 42297,30
poddasze segment A 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku B 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku C 0,00 0,00 0,00 0,00
maszynownia 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 153299,59 459898,76

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 109,35 - 4,68 - - 114,04
Udziat [%] 95,89 - 4,11 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 129,28 - 7,35 2,10 36,32 175,05
Udziat [%] 73,85 - 4,20 1,20 20,75 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartoéé¢ [kWh/(m2rok)] 97,61 - 5,55 6,29 108,96 218,41
Udziat [%] 44,69 - 2,54 2,88 49,89 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 218,41 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
kogeneracja wroctawska 129,28 - 7,35 0,00 0,00 136,63
(w=0,8)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,10 36,32 38,42

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

218,41 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

92,10 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

ZALACZNIK 3.18.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 18

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,154 281,85 43,40 32,10 75,51 0,98*
dach 0,229 21,25 4,87 14,13 19,00 0,98*
dach 0,291 34,48 10,03 17,84 27,88 0,97*
dach 0,315 25,38 7,99 3,02 11,01 0,97*
podtoga na gruncie 0,311% 1025,31 319,19 44,37 363,56 0,95*
strop nad przejazdem 0,693 5,12 3,55 0,00 3,55 0,88*
strop przy przeptywie 0,138 93,06 12,59 0,00 12,59 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,143 6,89 0,97 0,00 0,97 0,99%*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,145 497,32 70,20 0,00 70,20 0,99*
ciepta z dotu do géry
stropodach 0,149 39,31 5,86 0,34 6,19 0,99*
stropodach 0,358 4,27 1,53 0,20 1,72 0,96*
$ciana w gruncie 0,872* 181,64 158,36 0,00 158,36 0,89*
$ciana wewnetrzna 0,278 6,72 1,75 0,00 1,75 0,96*
$ciana wewnetrzna 0,325 7,42 2,26 0,00 2,26 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,214 34,46 7,37 0,00 7,37 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,215 34,60 7,44 0,00 7,44 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,271 14,20 3,85 0,00 3,85 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,302 47,10 14,22 -1,45 12,78 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,304 40,37 12,27 -1,24 11,03 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,316 466,35 147,37 9,26 156,63 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,330 535,71 176,78 0,84 177,62 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,346 62,93 21,77 0,05 21,83 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,460 46,04 21,18 -2,47 18,70 0,94*
$ciana zewnetrzna 1,080 101,31 109,41 -1,04 108,37 0,86*
$ciana zewnetrzna 2,547 30,62 77,99 -0,56 77,43 0,67*
$ciana zewnetrzna 2,851 37,86 107,94 0,00 107,94 0,63*
$ciana zewnetrzna 3,084 5,22 16,10 -0,54 15,56 0,60*
$ciana zewnetrzna 3,269 1,42 4,64 -0,03 4,61 0,58*
$ciana zewnetrzna 3,320 30,83 102,36 -0,64 101,71 0,57*
RAZEM 0,397* 3719,04 1473,24 114,17 1587,41 0,95*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
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L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 2,600 0,67 960,43 2497,12 1963,87 4460,99
2 3,600 0,00 16,80 60,48 3,28 63,76
3 3,600 0,67 13,81 49,72 3,46 53,18
RAZEM 2,631%* 0,66%* 991,04 2607,31 1970,61 4577,93
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
budynek A naturalna 1669,90 342,93
budynek B naturalna 6621,38 1371,09
budynek C naturalna 196,38 49,65
sala konferencyjna naturalna, 2310,40 300,34
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
RAZEM naturalna, 10798,06 2064,02
mechaniczna
nawiewno-wywiewna

3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III v \" VI VII VIII IX X XI XII
budynek A 31,0 28,0 31,0 30,0 20,9 0,0 0,0 0,0 21,0 31,0 30,0 31,0
budynek B 31,0 28,0 31,0 28,2 0,0 0,0 0,0 0,0 7,7 31,0 30,0 31,0
budynek C 31,0 28,0 31,0 26,3 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 31,0 30,0 31,0
sala konferencyjna 31,0 28,0 31,0 30,0 19,2 0,0 0,0 0,0 18,8 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

473678 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

18,57 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

550269075 J/K

Zyski ciepta od stonca

345295 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

200180 kWh/rok

Zyski ciepta razem

545475 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

580238 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

202557 kWh/rok

Straty ciepta razem

782795 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

559998 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

422798 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,85
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76

ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe

obciazenie cieplne

[kw]

budynek A 98,02

budynek B 165,27

budynek C 36,27

sala konferencyjna 55,56

RAZEM 355,13

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowg, QW,nd

| 19768 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

31034 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

23430 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,64
Sredni wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal $rednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kw]
budynek A 6,57
budynek B 26,76
budynek C 1,12
sala konferencyjna 4,23
RAZEM 38,69

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 821,67 6303 18910
C.W.U. 136,94 1232 3697
wentylacja 515,41 1314 3942
RAZEM 1474,02 8849,64 26548,91

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
budynek A 15,00 2500,00 26605,50 79816,50
budynek B 15,00 2500,00 108122,74 324368,21
budynek C 15,00 2500,00 4472,25 13416,75
sala konferencyjna 15,00 2000,00 14099,10 42297,30
poddasze segment A 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku B 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku C 0,00 0,00 0,00 0,00
maszynownia 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 153299,59 459898,76

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 112,23 - 4,68 - - 116,91
Udziat [%] 95,99 - 4,01 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 132,68 - 7,35 2,10 36,32 178,45
Udziat [%] 74,35 - 4,12 1,17 20,35 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartoéé¢ [kWh/(m2rok)] 100,17 - 5,55 6,29 108,96 220,97
Udziat [%] 45,33 - 2,51 2,85 49,31 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 220,97 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
kogeneracja wroctawska 132,68 - 7,35 0,00 0,00 140,03
(w=0,8)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,10 36,32 38,42

=3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

220,97 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

92,10 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Stacyjna 10, 53-613 Wroctaw

1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.19.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 19

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,154 281,85 43,40 32,10 75,51 0,98*
dach 0,229 21,25 4,87 14,13 19,00 0,98*
dach 0,291 34,48 10,03 17,84 27,88 0,97*
dach 0,315 25,38 7,99 3,02 11,01 0,97*
podtoga na gruncie 0,311% 1025,31 319,19 44,37 363,56 0,95*
strop nad przejazdem 0,693 5,12 3,55 0,00 3,55 0,88*
strop przy przeptywie 0,138 93,06 12,59 0,00 12,59 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,143 6,89 0,97 0,00 0,97 0,99%*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,145 497,32 70,20 0,00 70,20 0,99*
ciepta z dotu do géry
stropodach 0,149 36,00 5,36 0,00 5,36 0,99*
stropodach 0,358 4,27 1,53 0,20 1,72 0,96*
stropodach 2,236 3,31 7,40 1,01 8,41 0,78*
$ciana w gruncie 0,872* 181,64 158,36 0,00 158,36 0,89*
$ciana wewnetrzna 0,278 6,72 1,75 0,00 1,75 0,96*
$ciana wewnetrzna 0,325 7,42 2,26 0,00 2,26 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,214 34,46 7,37 0,00 7,37 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,215 34,60 7,44 0,00 7,44 0,97*
Sciana zewnetrzna 0,271 14,20 3,85 0,00 3,85 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,302 47,10 14,22 -1,45 12,78 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,304 40,37 12,27 -1,24 11,03 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,316 466,35 147,37 9,26 156,63 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,330 535,71 176,78 0,84 177,62 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,346 62,93 21,77 0,05 21,83 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,460 46,04 21,18 -2,47 18,70 0,94*
$ciana zewnetrzna 1,080 101,31 109,41 -1,04 108,37 0,86*
$ciana zewnetrzna 2,547 30,62 77,99 -0,56 77,43 0,67*
$ciana zewnetrzna 2,851 37,86 107,94 0,00 107,94 0,63*
$ciana zewnetrzna 3,084 5,22 16,10 -0,54 15,56 0,60*
$ciana zewnetrzna 3,269 1,42 4,64 -0,03 4,61 0,58*
$ciana zewnetrzna 3,320 30,83 102,36 -0,64 101,71 0,57*
RAZEM 0,399* 3719,04 1480,15 114,84 1594,99 0,95*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
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1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr taczne

[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 2,600 0,67 960,43 2497,12 1963,87 4460,99
2 3,600 0,00 16,80 60,48 3,28 63,76
3 3,600 0,67 13,81 49,72 3,46 53,18
RAZEM 2,631%* 0,66* 991,04 2607,31 1970,61 4577,93
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
budynek A naturalna 1669,90 342,93
budynek B naturalna 6621,38 1371,09
budynek C naturalna 196,38 49,65
sala konferencyjna naturalna, 2310,40 300,34
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
RAZEM naturalna, 10798,06 2064,02
mechaniczna
nawiewno-wywiewna

3. SEZON OGRZEWCZzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegé6inych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
budynek A 31,0 28,0 31,0 30,0 20,9 0,0 0,0 0,0 21,0 31,0 30,0 31,0
budynek B 31,0 28,0 31,0 28,3 0,0 0,0 0,0 0,0 7,8 31,0 30,0 31,0
budynek C 31,0 28,0 31,0 26,3 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 31,0 30,0 31,0
sala konferencyjna 31,0 28,0 31,0 30,0 19,2 0,0 0,0 0,0 18,8 31,0 30,0 31,0

4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

474331 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

18,56 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

550269075 J/K

Zyski ciepta od stonca

345295 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

200180 kWh/rok

Zyski ciepta razem

545475 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

581002 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

202557 kWh/rok

Straty ciepta razem

783559 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

560771 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

423382 kWh/rok
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Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,85
Sredni wspédtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76
ogrzewanie, w
4.2, Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
budynek A 98,02
budynek B 165,53
budynek C 36,27
sala konferencyjna 55,56
RAZEM 355,38

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowqa, QW,nd

| 19768 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

31034 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

23430 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,64
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76
c.wW.u., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal $rednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kw]
budynek A 6,57
budynek B 26,76
budynek C 1,12
sala konferencyjna 4,23
RAZEM 38,69

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 821,67 6303 18910
C.W.U. 136,94 1232 3697
wentylacja 515,41 1314 3942
RAZEM 1474,02 8849,64 26548,91

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
budynek A 15,00 2500,00 26605,50 79816,50
budynek B 15,00 2500,00 108122,74 324368,21
budynek C 15,00 2500,00 4472,25 13416,75
sala konferencyjna 15,00 2000,00 14099,10 42297,30
poddasze segment A 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku B 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku C 0,00 0,00 0,00 0,00
maszynownia 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 153299,59 459898,76

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 112,38 - 4,68 - - 117,06
Udziat [%] 96,00 - 4,00 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartoéé¢ [kWh/(m2rok)] 132,86 - 7,35 2,10 36,32 178,63
Udziat [%] 74,38 - 4,12 1,17 20,33 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartoéé¢ [kWh/(m2rok)] 100,31 - 5,55 6,29 108,96 221,11
Udziat [%] 45,37 - 2,51 2,84 49,28 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 221,11 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
kogeneracja wroctawska 132,86 - 7,35 0,00 0,00 140,21
(w=0,8)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,10 36,32 38,42
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

221,11 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

92,10 kWh/m?2rok
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.20.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 20

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,154 281,85 43,40 32,10 75,51 0,98*
dach 0,229 21,25 4,87 14,13 19,00 0,98*
dach 0,291 34,48 10,03 17,84 27,88 0,97*
dach 0,315 25,38 7,99 3,02 11,01 0,97*
podtoga na gruncie 0,311% 1025,31 319,19 44,37 363,56 0,95*
strop nad przejazdem 0,693 5,12 3,55 0,00 3,55 0,88*
strop przy przeptywie 0,138 93,06 12,59 0,00 12,59 0,99*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,143 6,89 0,97 0,00 0,97 0,99%*
ciepta z dotu do géry
strop przy przeptywie 0,145 497,32 70,20 0,00 70,20 0,99*
ciepta z dotu do géry
stropodach 0,149 36,00 5,36 0,00 5,36 0,99*
stropodach 0,358 4,27 1,53 0,20 1,72 0,96*
stropodach 2,236 3,31 7,40 1,01 8,41 0,78*
$ciana w gruncie 0,872* 181,64 158,36 0,00 158,36 0,89*
$ciana wewnetrzna 0,325 7,42 1,82 0,00 1,82 0,96*
$ciana wewnetrzna 2,648 6,72 13,45 0,00 13,45 0,66*
$ciana zewnetrzna 0,214 34,46 7,37 0,00 7,37 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,215 34,60 7,44 0,00 7,44 0,97*
Sciana zewnetrzna 0,271 14,20 3,85 0,00 3,85 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,302 47,10 14,22 -1,45 12,78 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,304 40,37 12,27 -1,24 11,03 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,316 466,35 147,37 9,26 156,63 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,330 535,71 176,78 0,84 177,62 0,96*
$ciana zewnetrzna 0,346 62,93 21,77 0,05 21,83 0,96*
Sciana zewnetrzna 0,460 46,04 21,18 -2,47 18,70 0,94*
$ciana zewnetrzna 1,080 101,31 109,41 -1,04 108,37 0,86*
$ciana zewnetrzna 2,547 30,62 77,99 -0,56 77,43 0,67*
$ciana zewnetrzna 2,851 37,86 107,94 0,00 107,94 0,63*
$ciana zewnetrzna 3,084 5,22 16,10 -0,54 15,56 0,60*
$ciana zewnetrzna 3,269 1,42 4,64 -0,03 4,61 0,58*
$ciana zewnetrzna 3,320 30,83 102,36 -0,64 101,71 0,57*
RAZEM 0,403* 3719,04 1491,42 114,84 1606,26 0,95*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
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1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkéw Htr taczne

[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 2,600 0,67 960,43 2497,12 1963,87 4460,99
2 3,600 0,00 16,80 60,48 3,28 63,76
3 3,600 0,67 13,81 49,72 3,46 53,18
RAZEM 2,631%* 0,66* 991,04 2607,31 1970,61 4577,93
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
budynek A naturalna 1669,90 342,93
budynek B naturalna 6621,38 1371,09
budynek C naturalna 196,38 49,65
sala konferencyjna naturalna, 2310,40 300,34
mechaniczna
nawiewno-wywiewna
RAZEM naturalna, 10798,06 2064,02
mechaniczna
nawiewno-wywiewna

3. SEZON OGRZEWCZzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegé6inych miesiacach
Lokal \ Miesiac I II III IV \" VI VII VIII IX X XI XII
budynek A 31,0 28,0 31,0 30,0 20,9 0,0 0,0 0,0 21,0 31,0 30,0 31,0
budynek B 31,0 28,0 31,0 28,3 0,0 0,0 0,0 0,0 7,8 31,0 30,0 31,0
budynek C 31,0 28,0 31,0 26,5 0,0 0,0 0,0 0,0 1,5 31,0 30,0 31,0
sala konferencyjna 31,0 28,0 31,0 30,0 19,2 0,0 0,0 0,0 18,8 31,0 30,0 31,0

4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

475021 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

18,53 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

550269075 J/K

Zyski ciepta od stonca

345295 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

200180 kWh/rok

Zyski ciepta razem

545475 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

581582 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

202557 kWh/rok

Straty ciepta razem

784140 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

561586 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

423998 kWh/rok
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Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,85
Sredni wspédtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76
ogrzewanie, w
4.2, Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Lokal Projektowe
obciazenie cieplne
[kw]
budynek A 98,02
budynek B 165,51
budynek C 36,66
sala konferencyjna 55,56
RAZEM 355,76

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowqa, QW,nd

| 19768 kwh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

31034 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

23430 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,64
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,76
c.wW.u., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Lokal $rednie
zapotrzebowanie na
moc do
przygotowania c.w.u.
[kw]
budynek A 6,57
budynek B 26,76
budynek C 1,12
sala konferencyjna 4,23
RAZEM 38,69

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 821,67 6303 18910
C.W.U. 136,94 1232 3697
wentylacja 515,41 1314 3942
RAZEM 1474,02 8849,64 26548,91

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
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Lokal Moc opraw Czas Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[W/m2] uzytkowania na energie na energie
[h/rok] koncowa pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
budynek A 15,00 2500,00 26605,50 79816,50
budynek B 15,00 2500,00 108122,74 324368,21
budynek C 15,00 2500,00 4472,25 13416,75
sala konferencyjna 15,00 2000,00 14099,10 42297,30
poddasze segment A 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku B 0,00 0,00 0,00 0,00
poddasze budynku C 0,00 0,00 0,00 0,00
maszynownia 0,00 0,00 0,00 0,00
RAZEM - - 153299,59 459898,76

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 112,54 - 4,68 - - 117,23
Udziat [%] 96,00 - 4,00 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartoéé¢ [kWh/(m2rok)] 133,05 - 7,35 2,10 36,32 178,82
Udziat [%] 74,41 - 4,11 1,17 20,31 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartoéé¢ [kWh/(m2rok)] 100,46 - 5,55 6,29 108,96 221,26
Udziat [%] 45,40 - 2,51 2,84 49,25 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 221,26 kWh/(mz2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
kogeneracja wroctawska 133,05 - 7,35 0,00 0,00 140,41
(w=0,8)
energia elektryczna (w 0,00 - 0,00 2,10 36,32 38,42
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

221,26 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

92,10 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 4

spis rysunkow
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