SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT

ST.03 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki betonowej w ramach inwestycji pod nazwa “Budowa
sieci wodociagowej i kanalizacji sanitarnej dla potrzeb siedziby Urzedu Celnego we Wroctawiu”, Wroctaw, ul.
Cichociemnych 11, dziatki nr 1/152, 1/139 AM-15, Ob. Strachowice .

1.2. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D -00. 00. 00. ,,Wymagania ogélne”.
1.3. Zakres stosowania ST

Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami punktu 1.2. ST D -00. 00. 00. ,,Wymagania ogélne”.
1.4. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem:
e Nawierzchni z kostki betonowej gr. 8 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa §cieralna jest wykonana z kostek betonowych.

1.4.2. Betonowa kostka brukowa- prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktéry spetnia
nastgpujace warunki: w odl. 50mm od kazdej krawedzi, zaden przekrdj poprzeczny nie powinien
wykaza¢ wymiaru poziomego mniejszego niz 50mm; catkowita grubo$¢ kostki podzielona przez jej
grubo$¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna 4. Wymagan nie stosuje si¢ do elementéw uzupelniajacych

1.4.3. Sciek - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni jezdni i
chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.4. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wéd opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.5. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia wéd
opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przyleglego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Uwaga. Moze si¢ zdarzy¢ ze materialy beda posiadaty zadeklarowane rézne klasy niz podane ponizej w takim
przypadku nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy dobdr materiatéw w zalezno$ci od cechy fizykomechanicznej
jaka chciatoby si¢ maksymalnie uzyskac.



2.1 Kostki betonowe

¢ Kostki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1338. Przy zastosowaniu kostki porozbiérkowej (np.
przy przebrukach lub uzupetnieniach) te powinny by¢ bez peknig¢, ubytkéw i nieréwnosci — w przypadku
watpliwym co do jako$ci materialu porozbiérkowego zaleca si¢ wykonanie badan wytrzymato$ciowych
kostki: wytrzymato$¢ charakterystyczna na rozciaganie przy rozlupywaniu pojedynczej prébki nie powinna
by¢ nizsza niz 2,9 MPa.

e Ksztalt kostek nalezy przyja¢ wg dokumentacji projektowej , a w przypadku braku danych na ten temat przy
niektérych powierzchniach, ksztatt nalezy ustali¢ z Zamawiajacym.

¢ Kostki brukowe moga by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu lub z w-wy Scieralnej i konstrukcyjnej
wykonanych z ré6znych betonéw, przy czym w-wa §cieralna winna mie¢ gr. min. 4mm.

e Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknig¢, plam i ubytkéw. Kostki wykonane z dwéch warstw
nie moga si¢ rozwarstwiaé

e Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawgdzie kostek rowne i proste. Krawgdzie
powierzchni prostopadtych moga by¢ skosne lub zaokraglone a ich wymiary poziome i pionowe nie moga
by¢ wigksze niz 2mm ( wigksze fazy musza by¢ deklarowane przez producenta a wyréb okreslony jako
~fazowany”)

e Wklgénigcia i wypuktosci nie powinny przekracza¢ w zaleznosci od wymiaru kostki: dla dt. 30cm (— max
wypuklo$é 1,5mm; max. wklgstosci 1,0mm) , dla di. 40cm (odpowiednio 2,0 mm i 1,5mm)

e Tolerancje wymiaréw nominalnych kostek wynosza:

- na dlugosci + 3 mm, dla h> 10cm + 2mm, dla h <10cm
- na szerokosci + 3 mm, dla h> 10cm + 2mm, dla h <10cm
- na grubosci + 4 mm. dla h> 10cm + 3mm, dla h <10cm

W przypadku kostek o ksztalcie nie prostokatnym, odchylki stosowane dla innych wymiaréw winien podaé
producent.. Maksymalne dopuszczalne réznice pomigdzy pomiarami dwéch przekatnych prostokatnej kostki ,
ktérej db. przekracza 30cm wahajq si¢ w granicy 3-5 mm w zaleznosci od klasy kostki. Nalezy przyjaé klasg 2
(K) w przypadku zastosowania kostki prostokatne;.

e Kostki nie moga zawiera¢ azbestu

e Cechy fizykomechaniczne kostek winny by¢ okreslone zgodnie z poszczegdlnymi zatacznikami normy PN-
EN 1338 i powinny posiada¢:

1.odpornos¢ na warunki atmosferyczne (odpornos¢ na zamrazanie i rozmrazanie — klasa 3-D)
2. wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu (T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa)
3. odporno$¢ na $cieranie - klasa 4-1
4. odpornos¢ na poslizg) — zadawalajaca

2.2. Materialy na podsypke

e Piasek na podsypke i do zapraw powinien spelnia¢ wymagania PN-EN 13242:2004 (lub norm dotyczacych
kruszyw do betonu lub zapraw)

s Cement do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
CEM 32,5 R (I1ub II) odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1:2002

* Woda powinna by¢ wolna od zanieczyszczeh udostgpniona z sieci wodociagowej.

3.SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
e koparek, tadowarek : do przewozu materialu wewnatrz placu budowy
¢ ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
e wibratoréw plytowych z ostona i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym kostki nawierzchni




® sprzgt i narzgdzia brukarskie (mlotki, prowadnice lub rurki, deski lub taty profilujace do $ciagania,
gilotyny lub inny rodzaj przecinarki, szlifierki z tarczami do betonu, imaki i wywazaki, tomy brukarskie,
chwytaki poprzeczne lub podtuzne do przenoszenia krawgznikow

e ukladarek kostek — wykorzystanie przy duzych powierzchniach i jednolitym ksztalcie kostek

¢ innego jesli Wykonawca uzna ze jest niezbedny

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 “Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

4.2.1.  Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed
rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

4.2.3 Transport kostek betonowych —w przypadku dowozu nowej partii

Kostki betonowe nalezy przewozi¢ na paletach odpowiednio zabezpieczone folia i tas§mami stalowymi
( lub innymi zabezpieczeniami stosowanymi przez producenta. Palety nalezy przewozi¢ samochodem
wyposazonym w urzadzenia roztadunkowe (HDS) lub wézkami widtowymi (badz osprzgtem tadowarek —
,widty”)

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza i podbudowy

Warunki przygotowania podloza i podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
odpowiednich ST.

5.3 Nawierzchnia

5.3.1 Ukiadanie nawierzchni z_kostki betonowej
Jezeli w dokumentacji nie ujgto wymagan co do wykonania robét, nalezy przyja¢ ponizsze wymagania.
Kostke nalezy uktada¢ (maszynowo lub rgcznie) w taki sposdb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od
3 do 5 mm (nawet jesli kostka posiada krawedzie dystansowe). Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.
Wskazane jest aby po zaggszczeniu nawierzchni ,wystawata 0,5 -1 cm nad krawgdz kraweznika, Scieku badz
obrzeza. W przypadku utozenia kostki w obrgbie wlazu, kratki $ciekowej itp. — wtaz (lub inny element
obrabiany) powinien by¢ usytuowany na réwni z zaggszczona nawierzchnia z dopuszczeniem odchytki do 0,5
cm ponizej nawierzchni kostkowe;.
Nalezy zwr6ci¢ uwage na to, aby pierwszy rzad kostki zostat ulozony prostopadle. Nastgpnie trzeba uktadaé ja w
spos6b nie powodujacy przesuwania rzedéw kostki na podsypce. Stanowisko pracy powinno si¢ znajdowaé na
juz ulozonej kostce, a dalsze uktadanie rozpoczyna sig z tego wlasnie miejsca.
Dla uniknigcia zr6znicowania odcieni kolorystycznych kostek na powierzchni bruku, nalezy pobiera¢ kostke na
przemian, z min.2- 3 r6znych pakietéw.
Mniej wigcej co 2 m nalezy sprawdza¢ za pomoca sznurka prawidtowos$¢ przebiegu linii spoin bruku. Jezeli linie
nie sa réwne, to trzeba potozenie rzgdéw wyréwnaé poprzez rozsunigcie kostek. Nalezy rowniez sprawdzi¢
prostopadto$¢ linii.
Do uzupetnienia przestrzeni przy krawgznikach, obrzezach i studzienkach nalezy stosowa¢ elementy kostkowe
wykoniczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawgdzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen nalezy uzupetni¢ kostka
cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ piaskiem drobnym ptukanym ( do 2/3 wysokosci kostki), a
nastgpnie zamie$¢ powierzchnig utozonych kostek przy uzyciu szczotek rgcznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni. Do zaggszczenia ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢
wibratory plytowe z ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.
Plyte robocza zaggszcezarki przed rozpoczeciem pracy nalezy oczysci¢. Plyta nie powinna by¢ znieksztalcona,




gdyz moze to spowodowac uszkodzenie kostki. Nawierzchnia z kostki powinna by¢ sucha i przed
zaggszezeniem oczyszczona z resztek piasku. W ten sposob uniknie si¢ miejscowego nacisku na kostkg. Zbyt
waskie plyty robocze zageszczarki nalezy zaopatrzy¢ w dodatkowe ptyty boczne, poszerzajace szerokosé
robocza.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek, do momentu uzyskania réwnej powierzchni.

Zaggszczenie nalezy prowadzi¢ w taki sposéb, aby nie ubija¢ kostek, tylko powodowac tzw. ptynigcie podsypki.
Dlatego zaggszczarka ptytowa nie powinna poruszac si¢ zbyt wolno, aby unikna¢ nadmiernego ubijania w
jednym miejscu (5000 obrotéw/min). Po zaggszczeniu nawierzchni nalezy ponownie uzupetni¢ szczeliny
piaskiem i zamie$¢ nawierzchni¢. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji - moze
by¢ zaraz oddana do ruchu.Dlugos$¢ ewentualnych przebrukéw na powiazaniu nawierzchni nowo budowanej z
istniejaca nalezy ustali¢ z Inzynierem Budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST-00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Rodzaj i zakres badan dla kostek betonowych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-

EN1338:2005.
Ilo$¢ i rodzaj badan przed przystapieniem do robét okresli inzynier Budowy.

6.3 Badania w czasie robot

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wyszczegdlnienie L, L. L.
Lp. badar i pomiaréw Czestotliwos¢ badan i wartosci dopuszczalne
A) Nawierzchnia z kostki betonowej B) Sciek z kostki betonowej

1 Sprawdzenie podtoza i koryta glebokos¢ koryta 72,0 cm na 100 mb Jak w przypadku kraweznikow ST 08.01.01
Sprawdzenie podsypki odchytki od projektowanej grubosci 2 cm Odchytka od projektowanej gr. 1 cm na kazde 100
(przymiarem liniowym, tatq lub | - na kazdej dziatce roboczej — min. 1 raz na mb Scieku
metodq niwelacji) 100 m2

3 Badania wykonywania nawierzchni /scieku

4 | a) zgodnos¢ z dokumentacjq Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej
projektowq

5 | b) potozenie osi w planie zgodnie z potozeniem obrzezy i kraweznikow | zgodnie z potozeniem kraweznikow:
(sprawdzone geodezyjnie) 12 cm na 100 mb 742 cm na 100 mb

6 | c) rzedne wysokoSciowe . niweleta scieku
(pomierzone instrumentem ® nie rzadziej niz co 20 m + | cm od projektowej/na kazde 100m wykonanego
pomiarowym) e dopuszczalna réznica w stosunku do Scieku. Dodatkowo sprawdzenie w punktach

rzednych projektowanych + 1 cm przetaman (rzedna nie wiecej niz 0,5% od rzednej
projektowej)

7 |d) rownos¢w profilu e czestotliwosé Jw. ® 2 miejsca na 100 mb
podtuznym mieszona tatq e Nieréwnosci do 8 mm o przeswit miedzy tatq a Sciekiem do 5 mm
trzymetrowq

8 e) rownos¢ w przekroju o czestotliwosé Jw. nie dotyczy
poprzecznym (sprawdzona tatq | e Przeswity miedzy tatq a powierzchniq do
trzymetrowq profilowq z 8 mm
poziomnicq i pomiarze przeswitu
klinem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodq niwelacji)

9 |f) spadki poprzeczne o czestotliwosé Jw. sprawdzenie poziomicq pochylenia porzecznego
(sprawdzone metodq niwelacji o Odchytki od dokumentacji projektowej do | zgonie z pochyleniem jezdni —min. 2 razy na 100m
lub poziomnicq z odczytem 0,3%
elektronicznym)




10 | g) spadki podtuzne (sprawdzone | e  w odlegtosciach zapewniajqcych w odlegtosciach zapewniajqcych stwierdzenie

metodq niwelacji) stwierdzenie prawidlowego sptywu wody | prawidtowego sptywu wody
11 | h) szerokos¢ nawierzchni e czestotliwosé Jw. Nie dotyczy
(sprawdzona przymiarem ®  Odchytki od dokumentacji projektowej do
liniowym) +5cm
12 |i) szerokosc i glebokosc¢ e W 5 punktach charakterystycznych Co 50 mb Scieku
wypetnienia spoin i szczelin dziennej dziatki roboczej

ogledziny i pomiar przymiarem liniowym
po wykruszeniu dt. . 10 cm)

13 |j)  sprawdzenie koloru kostek i | Kontrola biezqca Nie dotyczy
desenia ich utozenia
14 | k) sprawdzenie rownolegtosci Wizualne -ewentualnie przy pomocy Nie dotyczy
spoin ( zachowanie sznurkow i przymiaru milimetrowego
wzoru)
15 | 1) Sprawdzenie ubicia Wizualne oraz po przeprowadzeniu badan Wizualne oraz po przeprowadzeniu badan
nieréwnosci i spadkow jw. nieréownosci i spadkow jw.

Sprawdzenie zageszczenia tawy betonowej

Kontrolnie nalezy przeprowadzi¢ badanie zaggszczenia podsypki —co najmniej 1 raz na 300m2 powierzchni.
Zageszczenie mozna zbada¢ przy pomocy plyty dynamicznej. Modut dynamiczny na podsyspce nie powinien
by¢ nizszy niz 40 MPa ( co odpowiada w przyblizeniu zaggszczeniu 1,0)

Czestotliwos$¢ i rodzaj badania nawierzchni utozonych liniowo np. betonu przeznaczonego na tawy nalezy
wykona¢ wg wskazéwek Inzyniera Budowy.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady wykonania przedmiaru i obmiaru rob6t podano w ST-00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka przedmiarowa i obmiarowa

Jednostka przedmiarowa i obmiarowa jest:
- 1m2 nawierzchni z kostki betonowe;j

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

9. PLATNOSC I ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH I TYMCZASOWYCH
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i zakresu robot

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci i zakresu rob6t podano w ST-00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okre§lonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynno$ci ujete w ST, dokumentacji projektowej oraz okreslonych
wymogach formalno - prawnych

9.2. Zakres robét przypadajacy na cene¢ jednostkowa

Utozenie 1m2 nawierzchni z kostki betonowej obejmuje:
® prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materiatow, ew. przewiezienie z miejsca sktadowania (dot. kostki z rozbiérki)
uloZenie i zaggszczenie podsypki
ulozenie i ubicie kostki/ptytek
wypelnienie spoin, oczyszczenie
pielegnacje¢ nawierzchni,
regulacja wlazéw studziennych lub skrzynek — w przypadku gdy robét nie ujeto w poszczegdlnych
specyfikacjach technicznych branzowych i przedmiarach robét
e przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej




10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Warunki stosowania norm podano w ST D-00.00.00

BN-68/8931-04
PN-S-02205:1998
PN-EN206-1:2003
PN-EN 13242:2004

PN-EN12620:2004
PN-80/B-10021

PN-EN 13139:2003
PN-EN-197-1:2002

PN-EN 1338:2005

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢

Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Kruszywa do betonu

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywo do zapraw

Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementOw powszechnego uzytku
Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan




