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| PROJEKT ARCHITEKTONICZNO — BUDOWLANY

1. DANE OGOLNE

OBIEKT: BUDYNEK UZYTECZNOSCI PUBLICZNEJ
ADRES: ul. Mickiewicza 53, 67-200 Gtogow
DZIALKA NR: nr dz. 111/7, Obreb 0001-Nadodrze,
INWESTOR: Izba Skarbowa, ul. Powstancéw $S1.24, 26,

53-333 Wroctaw

Branza : architektoniczna
Projektant: arch. Agnieszka Cena — Soroko nr upr. 69/84 WBPP
Sprawdzajacy: arch. Edward Kamienski nr upr. ST-369/73

1.1. Cel opracowania:
Wykonanie projektu architektoniczno — budowlanego remontu oraz docieplenia budynku Urzedu Skarbo-
wego przy ul. Mickiewicza 53, w Glogowie

1.2.Zakres projektu
Projekt obejmuje :
e Prace osuszeniowe
Ocieplenie $cian zewnetrznych i w gruncie
Docieplenie scian wewnetrznych
Docieplenie dachéw
Wymiana stolarki okiennej oraz drzwi wejsciowych frontowych
wymiana obrobek, parapetéw i rur spustowych
Malowanie $cian
Wymiana instalacji grzewczej
Wymiana zawordw podpionowych i termostatycznych

1.3. Podstawa opracowania:
1. Umowa z inwestorem.
2. Audyt energetyczny budynku z listopada 2015r.

1.4. Materialy wykorzystane przy sporzadzaniu opracowania:
1. Ocena techniczna tynku elewacyjnego na budynku Urzedu skarbowego w Gtogowie z dnia 5.11.2013
wykonana przez Grzegorza Biele.

2. Wizja lokalna i pomiary inwentaryzacyjne wykonane w pazdzierniku, 2016r.

3. Protokdt 5 — letni z okresowej kontroli budynku administracyjno — biurowego oraz budynku magazy-
nowego Urzedu Skarbowego w Gtogowie przy ul. Mickiewicza 53, dokonanego w dniach 18-25 kwiet-
nia 2014r, wykonany przez mgr Grzegorza Biele.

. Ksigzka Obiektu

. Zakres robét i Przedmiar robét z dnia 16.05.2015, wykonany przez mgr Grzegorza Biele

. Mapa zasadnicza skala 1 : 500.

. Audyt energetyczny budynku z pazdziernika 2015r. dotyczacy dociepelnia stropodachu, docieplenie
Scian zewnetrznych, wymiana instalacji odgromowe;.

(2N ¢) ¢ BN

1.5. Normy i dokumenty zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo Budowlane” (z pdzniejszymi zmianami),

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z p6zniejszymi zmianami),

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
projektu budowlanego z pézniejszymi zmianami.

4. ROZPORZADZENIU MINISTRA INFRASTRUKTURY z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegbtowe-
go zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budow-
lanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z dnia 16 wrzesnia 2004 r.)

5. Rozporzadzeniem ministra pracy i polityki socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogolnych prze-
piséw bezpieczenstwa i higieny pracy (z pézniejszymi zmianami),

6. Dyrektywa Rady Europejskiej 89/106/EWG z dnia 21 grudnia 1988 r w sprawie zblizenia przepisow usta
wowych Panstw Cztonkowskich odnoszgcych sie do wyrobéw budowlanych

7. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z dnia 30 kwietnia
2004 r.) — zmiana z dn. 2009.03.07.
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8. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719).

9. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 16 czerwca 2003r. w sprawie uzgad-
niania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. nr 121 poz. 1137 z p6z-
niejszymi zmianami)

2. ZAGOSPODAROWANIE TERENU.

Budynek jest usytuowany na dziatce miejskiej nr dz. 111/7 ulicy Mickiewicza 53, w Gtogowie. Z jednej stro-
ny $ciang szczytowa przylega do budynku parterowego. Urzad Skarbowy zajmuje wiekszg czes$¢ budynku.
Budynek odsuniety od ulicy i poprzedzony skwerem z zielenig wysokg oraz $rednig. Od strony potudniowej
przylega za pomocg fgcznika budynek piwniczny o pow. 42m2, ktéry nie jest objety projektem.
Projektowana inwestycja nie zmienia dotychczasowego sposobu zagospodarowania terenu i nie

zmienia sposobu uzytkowania istniejgceqo obiektu budowlanego lub jeqo czesci.

2.1. Ograniczenia Inwestycji.
Budynek nie jest objety ochrong konserwatorska i nie znajduje sie w obszarze zapisanym do rejestru.

2.2. Oddziatywanie inwestycji na sSrodowisko

Planowana inwestycja nie zmienia sposobu zagospodarowania terenu oraz usytuowania dziatek i nie wpro-
wadza dodatkowych utrudnieh dla srodowiska.

Projektowany budynek nie zwiekszy ucigzliwosci dla otoczenia.

Usuwanie odpadoéw komunalnych - odpady realizowane przez wywo6z z posesiji przez koncesjonowang firme.
Utylizacja usunietego styropianu wg Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska — Opraco-
wano na podstawie: Dz.U. z 2001r. Nr 62, poz. 627; Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach.

2.3. Informacja o obszarze oddziatywania obiektu

(Dz.U. z 2013r.,p0z.1409 z p6z. zm. art.34.ust.5 P.B.)
Budynek nie oddziatuje negatywnie na srodowisko oraz na sgsiednie dziatki.

3. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA , PARAMETRY

3.1. Opis formy budynku, parametry techniczne.

Elewacja frontowa i boczna Elewacja frontowa

Elewacja tylna Elewacja tylna

Bryta budynku zwarta na planie wydtuzonego prostokgta. Budynek wybudowany zostat w 1964r. Caty budy-
nek petni funkcje uzytecznosci publiczne;.
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Budynek podpiwniczony - 2 kondygnacje, posiadajgcy cztery petne kondygnacje uzytkowe z klatkg schodo-
wg potozong skrajnie przy Scianie szczytowe;j.

Konstrukcja budynku tradycyjna z elementami uprzemystowionymi (ptytowo-ptytowa) w uktadzie konstrukcyj-
nym poprzecznym, ze scianami ostonowymi. Budynek znajduje w drugiej strefie termicznej, stacja meteoro-

logiczna Legnica.

Powierzchnia uzytkowa 1906 m2
Kubatura [m?] 6907 m3

Budynek- sredniowysoki wysoko$¢ 15 m
Dlugos¢ elewaciji frontowej — 46,23m,
Gtebokos¢ budynku— 9,90 m.

3.2. Bezpieczenstwo pozarowe
Kategoria zagrozenia ludzi: budynek uzytecznosci publicznej zaliczony do kategorii ZL 1, Sredniowysoki.
Klasa odpornosci pozarowej ,B” zgodnie z paragrafem 212 War. Tech. Dz.U. 2001,75.690

3.3. Dostepnos¢ dla os6b niepetnosprawnych
Budynek nie jest dostepny dla osdb poruszajgcych sie na wézkach.

3.4. Sposob posadowienia
Nie badano poziomu posadowienia fundamentéw.

3.5. Przeznaczenie obiektu
Funkcja: budynek uzytecznosci publicznej.

3.6. Wyposazenie, instalacje
Budynek jest wyposazony w nastepujgce instalacje:
e wod-kan
centralnego ogrzewania — automatyczny wezet cieplny z licznikiem poboru energii
elektryczna
instalacja kanalizacyjna sanitarna i deszczowa,
instalacja telefoniczna,
instalacja kanalizacyjna sanitarna i deszczowa,
Instalacja odgromowa

4. OPIS | OCENA STANU TECHNICZNEGO

Ocene stanu technicznego przeprowadzono w oparciu o wizje lokalng budynku oraz istniejgcg dokumenta-
cje projektows.

Budynek podpiwniczony posiadajgcy cztery petne kondygnacje uzytkowe, klatkg schodowg potozong przy
Scianie szczytowej, piwnice czesciowo ogrzewane. Przykryty stropodachem.

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej, w uktadzie konstrukcyjnym poprzecznym, sciany zewnetrzne
murowane z cegty ceramicznej petne;j. )

Ogdlny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Sciany ostonowe o niezadowalajacej izolacyj-
nosci termicznej, wykazujg liczne mostki termiczne liniowe, w przyziemiu, piwniczne zawilgocone.

Konstrukcija
Stan techniczny konstrukcji budynku dobry. Przed wykonaniem ocieplenia nalezy wykonac¢ ekspertyze bu-

dowlana.

Fundamenty
Odkrywek fundamentéw nie wykonano.

Scianv zewnetrzne

- Sciana fundamentowa

Mur z cegty petnej grubosci 51 cm na zaprawie cementowo-wapiennej obustronnie otynkowany

- elewacja

Sciana szczytowa: mur z cegly petnej grubo$ci 51 cm na zaprawie cementowo-wapiennej obustronnie
otynkowany. Sciana ostonowa: $ciana zewnetrzna sktadajgca sie z cegly petnej grubosci 12 cm, war-
stwy supremy grubosci 7 cm oraz cegty dziurawki grubosci 6,5 cm, stanowigcej obudowe supremy.
Przegroda obustronnie otynkowane tynkiem cementowo-wapiennym. Mur z cegty petnej grubosci 38
cm na zaprawie cementowo-wapiennej obustronnie otynkowany.
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Sciana zewnetrzna ostonowa o niezadowalajgcej izolacyjno$ci termicznej, nie spetnia aktualnych wy-
magan prawnych. Uc>Ucmax i wynosi 1,096 W/m2K. Ze wzgledu na konstrukcje budynku w $cianie
Zlokalizowano mostki cieplne na stropach miedzykondygnacyjnych oraz na $cianach nosnych, ktére
wplywajg negatywnie na izolacyjnosc sciany. Przewiduje sie do ocieplenia i odwilgocenia.

Nalezy bezwzglednie zlikwidowaé przyczyny podmakania scian poprzez:

-sprawdzenie stanu droznosci instalacji wodnych i kanalizacyjnych zewnetrznych oraz wewnetrznych,
-sprawdzenie sprawnosci systemu odwadniania studzienek , podfgczyé do kanalizacji deszczowej.
-w przypadku niedroznosci, przeciekéw usungé nieprawidtowosci.

-wykonanie zabezpieczenia przeciwwilgociowego wg zalecen w punkcie 5.2

-tynki zewnetrzne

Tynk elewacyjny w ztym stanie technicznym — tuszczenie, kruszenie, zawilgocenie. Tynk do usuniecia
w 100%.

Tynki kominowe wraz z czapkami wyremontowane w dobrym stanie technicznym.

Stropy
Stropy miedzykondygnacyjne wykonane z DZ -3 oparty na belkach zelbetowych.

Stropodach, pokrycie dachu

Stropodach wentylowany DZ-3 ocieplony od goéry styropianem gr. 15 cm, stabo wentylowany, Ocieplony od
gory styropianem gr. 15 cm. Izolacja przeciwwodna z papy asfaltowe;j.

Ze wzglednu na nieprawidiowe umieszczenie izolacji — ponad wentylowang przestrzenig, izolacja nie spetnia
oczekiwan w zakresie izolacji termicznej o0 U=0,447 W/m2K. Nalezy dociepli¢ z zamurowaniem otworow
wentylacyjnych.

Stolarka okienna i drzwiowa
Okno PCV o U=1,8 W/m2K. Stolarka stalowa o U=4,7 W/m2K. Okno drewniane o U = 2,6 W/m2K. Drzwi
aluminiowe o U=1,8 W/m2K. Przewiduje sie do wymiany.

Rynny, rury spustowe, obrébki blacharskie

Rynna, rura spustowa z blachy ocynk do wymiany. Obrébki blacharskie wymagajg wymiany.

Podokienniki do wymiany. Instalacje deszczowe wymagajg wykonania sprawnego odprowadzenia wody od
budynku.

Podlogi na gruncie
Podtoga na gruncie sktadajgca sie z warstwy piasku $redniego i gruzobetonu grubosci 15 cm, 2 warstw papy
na lepiku, betonu grubosci 5cm oraz posadzki cementowej grubosci 3 cm.

Na podstawie ogledzin nie stwierdzono, ze projektowane ocieplenie budynku stwarza zagrozenia do
dalszego uzytkowania budynku. W przypadku wystgpienia rys na $cianach nalezy zgtosi¢ inspektorowi
nadzoru lub _projektantowi celem oceny stopnia zagrozenia /

System grzewczy

System grzewczy oparty o wezet cieplny nalezacy do cieptowni, zlokalizowany w nieogrzewanym
pomieszczeniu. Wezet czedciowo izolowany, wyposazony w prostg automatyke sterujaca. Instalacja c.o. z
rur stalowych nieizolowanych w nieogrzewanych pomieszczeniach piwnicy. Grzejniki zlokalizowane pod
oknami wyposazone w wigkszej czesci (2/3) w zawory termostatyczne. Sredniowazona sprawno$é regulacii i
wykorzystania oszacowano na 84%.

Wezet cieplny czesciowo izolowany, izolacja nie spetnia aktualnych wymagan prawnych. Uklady pompowe
energochtonne. Pomieszczenie w ktérym znajduje sie wezet jest nieogrzewane, wlaz wejsciowy o duzej
powierzchni i niezadowalajgcej izolacji termicznej, nieszczelny. Sprawnos¢ wezta oszacowano na poziomie
93%. Wezet wyposazony w automatyke sterujgcg. Instalacja c.o. w piwnicy nieogrzewanej bez izolacji
termicznej, sprawnos¢ transportu ciepta 80%. Grzejniki ptytowe stalowe wyposazone w wiekszosci zawory
termostatyczne. Grzejniki zlokalizowane pod oknami. Niezbedne jest: wykonanie izolacji termicznej instalacji
€.0. W pomieszczeniach nieogrzewanych.

5. ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO MATERIALOWE

5.1. Prace rozbiorkowe

Rozbidrki

Demontaz stolarki, krat, balustrady na murach oporowych.

Skucie tynkéw — 100%.

Rozebranie murka oporowego wzdtuz budynku od strony frontowej.
Skucie opasek betonowych.
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e Demontaz czap komindw.

e Demontaz na czas robét anten, instalacji odgromowej, lamp, reklam szyldéw, klimatyzacji, zbednych
przewodow(kable, listwy itp.

¢ Rozbiérka orynnowania, obrébek blacharskich.

e Rozbiorka parapetéw ceramicznych.

5.2. Prace murowe

Wykonanie uzupetnien ubytkow w murze.

Wykonanie zamurowan otworéw wentylacji pod stropodachem w celu poprawnego docieplenia dachu.
Wykonanie nadmurowania murdow attyk wys. 20cm (o grubos$¢ styropianu) w celu zachowania istniejgcych
attyk.

Wykonanie nadmurowania progu przy drzwiach Dz3 wys. 20cm w celu zachowania istniejgcego progu.
Wykonanie nadmurowania komindéw wys. 20cm w celu zachowania istniejgcej wysokosci.

Zdemontowac czapki kominowe i po wykonaniu rob6t ponownie zamontowad.

Prace murowe wykonywac z cegly petnej na zaprawie cementowo wapienne;.

5.3. Izolacje przeciwwilgociowe
Przed wykonaniem prac ociepleniowych zlikwidowac¢ przyczyny zawilgocen oraz wykonaé systemowo prace
osuszeniowe.
- osuszenie, odsolenie i odgrzybienie $cian piwnic od strony zewnetrznej oraz wewnetrznej do poziomu
taw fundamentowych
- prace izolacyjne przeciwwilgociowe $cian piwnic do poziomu taw fundamentowych od zewnatrz
i wewnatrz.
- potozenie warstwy hydroizolacji pionowej zewnetrznej
- skucie tynkow i potozenie tynkéw renowacyjnych w piwnicach,pomalowanie farbami mineralnymi. Prze-
widuje sie 30% powierzchni $cian piwnicznych.

5.3.1. Izolacja pionowa $ciany fundamentowej, cokofowej budynku.
— prace izolacyjne przeciwwilgociowe
Prace w gruncie
Rozebra¢ istniejgcg nawierzchnie z ptyt betonowych oraz kostki betonowej brukowej. Odkopa¢ odcinko-
wo $ciany fundamentowe do tawy fundamentowej z zachowaniem bezpieczenstwa obsuniecia $cian oraz
ziemi od gteb. 1,70 m do 5,8 m ponizej poziomu terenu.
Natozenie od 1,70 m do 5,8 m izolacji pionowej od poziomu tawy fundamentowej do poziomu cokotu
zgodnie z rysunkiem po oczyszczeniu i zagruntowaniu sciany wg kolejnosci:
- masa bitumiczna,
- styropian XPS A = 0,038 W/mK, gr. 16cm,
- Folia kubetkowa zakonczona listwg okapows,
- Widknina,
- Grunt
Zasypanie wykopu z przywrdceniem istniejgcej nawierzchni i warstw.
Wykonac opaski betonowej wokdt budynku z zachowaniem spadku 2% od budynku szer. 50 oraz zwirowej
przy $cianie szczytowe;j:
Od strony frontowej odtworzy¢ murek oporowy wraz z odwodnieniem. Udrozni¢ odwodnienie.
Wykonhczenie tynkiem mozaikowym/ tynkiem mineralnym malowanym dwukrotnie farba silikonows.

Uwaga: Wykonczenie Scian piwnicznych w czesci studni oswietleniowej tynkiem mineralnym malowanym
dwukrotnie farbg silikonows.
Wykona¢ uzupetnienia cegiet w $cianach muréw oporowych oraz otynkowacé tynkiem cementowo —
wapiennym. — Roboty towarzyszgce nie objete Audytem Energetycznym.

5.3.2. I1zolacja wodoszczelna stropodachéw.
Papa termozgrzewalna modyfikowana SBS NRO.
Utozenie papy wierzchniego krycia NRO na ptycie styropianowej pokrytej papg podktadows.

5.4. Stolarka okienna i drzwiowa
Nie powieksza sie otworéw okiennych i drzwiowych.

e Okna wg zestawienia stolarki w projekcie wykonawczym, wspéfczynnik U - 0,9W/m2K. Wymia-
na okien istniejgcych PCV, stalowych oraz drewnianych. Kolor okien — biaty.

e Zaprojektowano okna jednoramowe PCV rozwierne i uchylne , jednoramowe z szybg zespolong
4/16/4 z powtokg niskoemisyjng wypetniong gazem szlachetnym argonem wspétczynnik dla okna nie
wiecej niz 0,9 W/m2K.

Uwagi: Przewiduje sie okna osadzone w licu $ciany. Ze wzgledu na przyjetg szczelnos¢ powietrzng budynku
nalezy zaprojektowa¢ mocowanie stolarki z wykorzystaniem tasm uszczelniajgcych
Zastosowac¢ nawiewniki cisnieniowe. Nawiewniki o wydaj. 25 - 30 m3/h, 1szt. w kazdym oknie.
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Stosowac¢ ciepty montaz stolarki

Rolety
Stosowac rolety wewnetrzne istniejgce

Podokienniki
Podokienniki wewnetrzne : ptyta MDF gr. 4 cm, szer. 25cm, : kolor jasny — z przewagg bieli.
Podokienniki zewnetrzne: blacha tytan cynk gr. 0,7mm, szer.22cm.

Drzwi Drzwi DZ 1, Dz 2, Dz 3 istniejgce do wymiany
wg zestawienia stolarki w projekcie wykonawczym, wspéfczynnik przenikania ciepfa U =1,3.

Drzwi zewnetrzne z profili ALU cieptych, samozamykacz. W/m2K. Szyba bezpieczna o odpornosci na
wlamanie P4A. Pochwyt duzy. Montaz samozamykacza.

Uwagi: Przewiduje sie drzwi osadzone w licu $ciany. Ze wzgledu na przyjetg szczelnos$¢ powietrzng budynku
nalezy zaprojektowa¢ mocowanie stolarki z wykorzystaniem tasm uszczelniajgcych

5.5. Sciany.
¢ -$ciany zewnetrzne - prace ociepleniowe. Wsp. U= 0,189 W/m2K, - ozn. P1, Pla, P2, P3.
Przed wykonaniem robdt skué tynk, zmy¢ Sciany.

- Ocieplenie $cian w systemie ETICS - P1
e Styropian EPS 50-032 gr. 14cm, o wspotczynniku A= 0,032 W/mK.
Tynk mineralny na podwdjnej siatce do wys. 3m, baranek 1,5 mm

- Ocieplenie s$cian_w systemie ETICS - Pla (lizeny pionowe i poziome)
e Styropian EPS 50-032 gr. 14cm, o wspotczynniku A= 0,032 W/mK.
Tynk mozaikowy na podwojnej siatce do wys. 3m, baranek 1,5 mm

- Ocieplenie $cian cokotowych — P2 w systemie ETICS wsp. U= 0,189 W/m2K.
Styropian XPS gr. 16cm, o wspofczynniku A= 0,038 W/(m*K).
Tynk mozaikowy na podwdjnej siatce.

- Ocieplenie pasalizeny poziomej — P2 w systemie ETICS wsp. U= 0,189 W/m2K.
Styropian XPS gr. 14cm, o wspotczynniku A= 0,038 W/(m*K), na hydroizolacji.
Tynk mozaikowy na podwaojne;j siatce.

- Ocieplenie scian w gruncie — P3 w systemie ETICS wsp. U= 0,189 W/m2K.
Styropian XPS gr. 16cm, o wspotczynniku A= 0,038 W/(m*K), na hydroizolaciji.
- folia kubetkowa, widknina.

Ocieplenie scian miejsc szczegélnych.
Whneki okienne, podokienniki - polistyren XPS gr. o A =0,038 W/mK gr. 3 cm.
Scianki attyki od gory oraz wewnatrz - polistyren XPS gr. o A = 0,038 W/mK gr. 5 cm.

Przygotowanie sciany do ocieplenia:
Skucie tynkéw — 100%
Wykona¢ demontaze zgodnie z punktem 5.1

Nie przewiduje sie kotkowania $ciany w przypadku stosowania systemu bezkotkowego.

Profil startowy o szerokosci dostosowanej do grubo$ci styropianu z kapinosem mocowany na catej dtugosci
ocieplanych scian budynku lub listwa systemowa gwarantujgca odpowiednie wyprofilowanie kapinosa.
Kapinos z aluminium lub PCV zastosowa¢ w czesci nadproza otworéw okiennych i drzwiowych.

Szczeliny dylatacyjne w elementach budynku lub miedzy nimi powinny zosta¢ przeniesione na ocieplang
elewacje. Wykonanie szczelin dylatacyjnych z zastosowaniem profilu dylatacyjnego $ciennego lub narozne-

go.

Wykonanie prac cokotowych.

Cokot, wykonczy¢ tynkiem mozaikowym na podwojnej siatce zgodnie z rysunkiem.

Remont pomieszczen.

W pomieszczeniach, w ktérych wykonano wymiane instalacji c.o. oraz stolarki nalezy uzupetni¢ tynki, ptytki
ceramiczne oraz pomalowac¢ farbg emulsyjng kolorem wedtug wskazar inwestora.
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5.6. Stropodachy — prace ociepleniowe. Wsp. U= 0,121 W/m2K - ozn. S.

Prace ociepleniowe wykonywane na istniejgcym pokryciu z ociepleniem styropianowym.
Styropian EPS 100-033, gr. 20 cm, o A = 0,038 W/mK.

Ukfad warstw:
1. Papa wierzchniego krycia termozgrzewalna modyfikowana SBS NRO gr. 5,2mm.
2. Styropapa EPS 100-033, gr. 20 cm
3. istniejgce podioze — papa istniejgca.
Montaz za pomocag tgcznikow teleskopowych systemowo (tuleja z wkretem)
Ostateczny dobdér wkretéw po doktadnym zbadaniu podioza. Rozmieszczenie tgcznikéw zgodnie ze
schematem opracowanym przez systemodawce.

5.7. Kraty

Przed pracami ociepleniowymi zdemontowaé wyremontowac i zamontowa¢ ponownie z uwzglednieniem
grubosci ocieplenia na kotwach.

5.8. Warstwy wykonczeniowe i okfadziny w systemie ETICS

Sciany zewnetrzne :

Tynk cienkowarstwowy, mineralny gr. 1,5 mm.
Tynk mineralny.

Farby silikonowe dwie warstwy.

5.9. Rynny, rury spustowe, podokiennki.

Sposob odprowadzenia wod deszczowych nie ulega zmianie — na teren oraz posrednio do sieci.

Istniejgce rury spustowe oraz opierzenia na elewacji budynku wymienié¢. Rynny dnl150 mm, rury spustowe
dn120 mm — tytan cynk gr 0,7 mm. Podokienniki zewnetrzne, opierzenia gzymsoéw: tytan cynk gr 0,7 mm.

5.10. Instalacja odgromowa.

Demontaz i ponowny montaz po ociepleniu i pracach remontowych.

Istniejgce przewody pionowe nalezy schowac w izolacji termicznej umieszczajac je w niepalnych rurkach
PCV i potgczy¢ z istniejgcg instalacjg odgromowg w gruncie. Przed rozpoczeciem uktadania styropianu na-
lezy dokona¢ badanh potwierdzajgcych sprawnos¢ instalacji odgromowe;j.

Sprawdzi¢ przydatnos¢ wszelkich instalacji i sposéb zachowania pozostawi¢ do decyzji inwestora.

5.11. Balustrada. — Roboty towarzyszgce nie objete Audytem Energetycznym.

Wykonac¢ Balustrade na zakoniczeniu muru oporowego od gory. Balustrada stalowa malowana proszkowo o
diugosci 18,55m wys.110cm, max. Przeswit pomigedzy elementami 20cm.

5.12. Malowanie i kolorystyka

Pomieszczenia - Farba emulsyjna - kolor biaty oraz wg wskazanh inwestora

Elewacje — Farba silikonowa, kolor sciany: NCS S2005 - Y20R
Cokdt, lizeny tynk mozaikowy: MB 910

Slusarka : kraty, balustrada, RAL 9006

Stolarka: Okna — biel

Drzwi aluminiowe, stalowe —brgz RAL 8011

6. CHARAKTERYSTYKA EKOLOGICZNA INWESTYCJI
Projektowana inwestycja nie ma wptywu na stan srodowiska naturalnego ze wzgledu na fakt iz:
¢ nie koliduje z istniejgcym systemem zieleni wysokiej i Srednie;j.
¢ wplyw na system wéd podziemnych-nie dotyczy,
¢ odpady z materiatdéw wykorzystywanych przy budowie/ zostang wykorzystane na podbudowy i terenu
utwardzonego, pozostate materiaty zostang wywiezione na miejskie wysypisko odpadéw komunalnych,
¢ nie zmienia zapotrzebowania i jakosci wody oraz ilo$¢, jakosci i sposob odprowadzania $ciekow
¢ nie zwieksza emisji zanieczyszczehn gazowych, w tym zapachéw, pytowych i ptynnych, z podaniem ich rodzaju,
ilosci i zasiegu rozprzestrzeniania sie,
¢ nie zwieksza rodzaju i ilosci wytwarzanych odpadéw,
7. INFORMACJA DOTYCZACA ODSTEPSTW OD PROJEKTU

Do istotnych odstepstw od projektu nie zalicza sie: zastgpienie materiatéw przewidzianych w projekcie do
wykonania budynku innymi, pod warunkiem zachowania przepiséw p.poz. Nie dopuszcza sie zmiany kolory-
styki $cian zewnetrznych.

11



PROJEKT BUDOWLANY REMONTU ORAZ DOCIEPELNIA BUDYNKU URZEDU SKARBOWEGO
PRZY UL. MICKIEWICZA W GtOGOWIE

8. ZABEZPIECZNIE P.POZ.

Budynek zakwalifikowano do trzeciej kategorii zagrozenia ludzi ( ZL 111).

Klasa odpornosci pozarowej budynku oraz klasa odpornosci ogniowej, stopien rozprzestrzeniania ognia
przez elementy budowlane;

Wymagana klasa odpornosci pozarowej budynku - B

Elementy budynku powinny spetnia¢ nizej wymieniong klase odporno$ci ogniowe;j:
® gtéwna konstrukcja nosna R 120,

¢ konstrukcja dachu R 30,

e strop REI 60,

e Sciana zewnetrzna EI 60, sciany oddzielenia p.poz. El 60

e Sciana wewnetrzna EIl 15,

¢ przekrycie dachu RE 15,

¢ obudowa klatki schodowej REI 120,

® biegi i spoczniki schodéw REI 60,

[I. INSTALACJE SANITARNE

1.0. Podstawa opracowania.

1.1. Zlecenie Inwestora

1.2. Inwentaryzacja cz. Budowlana
1.3. Wizja lokalna

1.4. Ustalenia z Inwestorem

1.5. Obowigzujgce normy i przepisy

2.0. Zakres opracowania.
Projekt obejmuje wykonanie przebudowy instalacji centralnego ogrzewania w catym
budynku, ktéra zasilana bedzie z istniejgcego wezta cieplnego zlokalizowanego w  piwnicy budynku.

3.0. Opis stanu istniejgcego.

Budynek Urzedu wyposazony jest w instalacje centralnego ogrzewania zasilang z istniejgcego wezta ciepl-
nego, zlokalizowanego w piwnicy budynku .

Instalacja c.o. wykonana jest z rur i ksztattek miedzianych, fgczonych przez spawanie. Piony i rury przytgcz-
ne do grzejnikdw prowadzone sg po wierzchu $cian. Rurociggi poziome rozprowadzajgce w piwnicy prowa-
dzone sg po wierzchu pod stropem, przy zewnetrznych $cianach budynku.

W poszczegdinych pomieszczeniach zamontowane sg grzejniki zeliwne czionowe i stalowe plytowe.
Instalacja centralnego ogrzewania jest czesciowo wyeksploatowana, moce cieplne grzejnikow nie odpowia-
dajg zapotrzebowaniu na ciepto w pomieszczeniach po wykonaniu termomodernizacji, brak izolacji cieplne;j
na rurociggach i w catosci nadaje sie do wymiany.

4.0. Instalacja centralnego ogrzewania.

Projektuje sie ogrzewanie wodne, pompowe z rozdziatem dolnym o parametrach 70/65 °C.

Catos¢ instalacji nalezy wykona¢ z rur i ksztattek miedzianych, taczonych przez lutowanie lutem migkkim do
Srednicy d=28 mm. Wszystkie pozostate rurociggi o $rednicach powyzej d=28 mm nalezy lutowaé lutem
twardym.

Rurociggi poziome zasilajgce prowadzi¢ pod stropem piwnicy.

Piony w poszczegdlnych pomieszczeniach jak pokazano na rysunkach prowadzi¢ po wierzchu Scian.
Przej$cia rurociggow przez przegrody budowlane wykonaé w tulejach ochronnych z PCW.

Rurociggi mocowac¢ do scian za pomocg uchwytéw do rur miedzianych.

W najwyzszych punktach instalacji na pionach montowa¢ odpowietrzniki automatyczne dn = 15 mm z zaworem
stopowym i zaworem odcinajgcym kulowym.

Zawory i odpowietrzniki montowac na wysokosci 2,0 m nad poziomem posadzki.

Dodatkowo instalacja odpowietrzana bedzie przez odpowietrzniki automatyczne zamontowane w grzejnikach
ptytowych.

Na instalacji w miejscach pokazanych na rysunkach montowa¢ zawory odcinajgce kulowe przeznaczone do
montazu w instalacjach centralnego ogrzewania.

Pod pionami montowa¢ zawory odcinajgce kulowe i zawory regulacyjne podpionowe.

Instalacja w zakonczona zostanie w pomieszczeniu istniejgcego wezta cieplnego w miejscu wigczenia w ist-
niejgce rurociggi instalacji wezia.

Jako elementy grzejne projektuje sie grzejniki stalowe, ptytowe typu K. Przy grzejnikach montowaé zawory
termostatyczne np. RTD-N dn 15 mm.
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Do zawordw tych nalezy stosowac gtowice termostatyczne np. typ RA 2994 (gtowica z czujnikiem wbudo-
wanym, bezpiecznik mrozu, zakres regulacji temperatury 5-26°C, mozliwos¢ ograniczania i blokowania
ustawionej wartosci temperatury), lub inne o takich samych lecz nie gorszych parametrach technicznych.
Na gatgzkach powrotnych od grzejnikéw montowaé¢ zawory odcinajgce.

Po zakonczeniu prac montazowych instalacje nalezy wyprébowac na cisnienie i doktadnie wyptukaé. Wyso-
kos¢ cisnienia probnego przyjgc p = 0,4 MPa.

Rurociggi poziome zamontowane na parterze budynku zaizolowac¢ otulinami z pianki typu PUR o grubo$ci:

rury d 15 mm -20 mm
rury d 22 mm -20 mm
rury d 28 mm -25mm
rury d 35 mm -30 mm
rury d 42 mm -40 mm

rury d 54 mm — 50 mm

Nastawy zaworéw grzejnikowych podano na rozwinieciach instalacji c.o.

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta dla c.o. Qco = 84,065 kW
Cisnienie dyspozycyjne dla instalacji c.o. Ha = 25,0 kPa

5.0.Uwagi koncowe.

Uzyte materiaty oraz sposéb wykonania powinny odpowiadaé przepisom i normom zgodnie z wymaganiami
COBRTI Instal ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji centralnego ogrzewania” zeszyt nr
2.Poszczegdlne elementy instalacji oraz urzgdzenia montowac zgodnie z instrukcjami i zaleceniami produ-
centow.
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ZAKRES ROBOT:

Zakres robét obejmuje:

Demontaz stolarki, krat, balustrady.

Skucie tynkéw — 100%.

Rozebranie murka oporowego wzdtuz budynku od strony frontowe;j.
Skucie opasek betonowych.

Demontaz czap komindw.

Demontaz anten, instalacji, lamp, reklam szyldéw, klimatyzacji, zbednych przewoddéw (kable, listwy itp.
Rozbidérka orynnowania, obrobek blacharskich.

Rozbiérka parapetéw ceramicznych.

Wykonanie uzupetnien ubytkow w murze.

Wykonanie montazu stolarki.

Montaz balustrady.

Wykonanie montazu krat okiennych.

Wykonanie zamurowan otworéw wentylacji pod stropodachem, nadmurowan.
Ocieplenie $cian, stropodachéw.

Prace osuszeniowe

Ocieplenie $cian zewnetrznych i w gruncie

Docieplenie scian wewnetrznych

Docieplenie dachow

Wymiana stolarki okiennej oraz drzwi wejsciowych frontowych
wymiana obrébek, parapetow i rur spustowych

Wymiana instalacji grzewczej

Wymiana zaworéw podpionowych i termostatycznych

Wykaz przewidywanych zagrozen:
m  oparzenia podczas robét spawalniczych,
urazy mechaniczne zwigzane z obstugg elektronarzedzi,
porazenie prgdem.
praca na wysokosci,
praca w wykopach

ISTNIEJACE OBIEKTY BUDOWLANE

Na placu budowy usytuowany jest budynek przeznaczony do remontu

1. KOLEJNOSC WYKONYWANYCH ROBOT

1.1. Prace rozbiérkowe
1.2. zagospodarowanie placu budowy
1.3. roboty budowlano-montazowe

2. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI

ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH
- szkolenie pracownikow w zakresie bhp,
- zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia
- zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczego6lnie niebezpiecznymi przez wyznaczone
w tym celu osoby
- zasady stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy
i obuwia roboczego

3. SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA
ROBOT BUDOWLANYCH.

3.1. Zagospodarowanie placu budowy
Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robét budowlanych, co najmniej w
zakresie:
a) ogrodzenia i wyznaczenia stref niebezpiecznych,
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b) urzadzenia sktadowisk materiatow i wyrobow

Teren robo6t powinien by¢ w miare potrzeby ogrodzony lub skutecznie zabezpieczony przed
osobami postronnymi.
Drogi i ciggi piesze na placu budowy powinny by¢ utrzymane we wiasciwym stanie technicznym.
Nie wolno na nich sktadowa¢ materiatow, sprzetu lub innych przedmiotow.
Rozdzielnice pradu elektrycznego znajdujace sie na terenie budowy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem oséb
nieupowaznionych.
Nalezy zapewni¢ dostateczng ilos¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na
budowie oraz do celéw higieniczno - sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych.
Sktadowiska materiatéw, wyrobow i urzadzen technicznych nalezy wykonaé w sposob wykluczajgcy mozliwosé
wywrdcenia, zsuniecia, rozsuniecia sie lub spadniecia skladowanych wyroboéw i urzgdzen.
Materiaty drobnicowe powinny by¢ utozone w stosy o wysokos$ci nie wiekszej niz 2,0 m, a stosy materiatow
workowanych utozone w warstwach krzyzowo do wysokos$ci nieprzekraczajacej 10 — warstw.
Odlegtos¢ stoséw przy skladowaniu materiatdw nie powinna by¢ mniejsza niz:

a) 0,75 m - od ogrodzenia lub zabudowan,

b) 5,00 m - od statego stanowiska pracy.

Opieranie skladowanych materiatéw lub wyrobéw o ptoty, stupy napowietrznych linii elektroenergetycznych
lub Sciany obiektow budowlanych jest zabronione.
Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozaréw, ktéry powinien by¢
regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami producentow i przepisow
przeciwpozarowych.
llo$¢ i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami przepiséw
przeciwpozarowych.

3.2. Roboty rozbiérkowe

Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét rozbiérkowych:

- potrgcenie pracownika lub osoby postronnej przez sprzet wykorzystywany przy
wykonywaniu robét na placu budowy lub w miejscu dostepnym dla oséb postronnych
(brak wygrodzenia strefy niebezpieczne)).

- potracenie pracownika przez pojazdy bedgce w ruchu w bezposrednim sasiedztwie
prowadzonych robét

Przy recznej lub mechanicznej rozbiérce istniejgcych elementéw pracownicy powinni
uzywac srodkoéw ochrony indywidualnej, takich jak:

- gogle lub przytbice ochronne,

- hetmy ochronne,

- rekawice wzmocnione skora,

- obuwie z wktadkami stalowymi chronigcymi palce stop.

- ochraniacze stuchu

W czasie wykonywania robét rozbiérkowych miejsca niebezpieczne nalezy ogrodzic i

umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

3.3. Roboty budowlano-montazowe
Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét budowlano — montazowych:

- przygniecenie pracownika elementem prefabrykowanym podczas wykonywania robét
transportowych (dostawa na plac budowy i wprowadzenie do miejsca montazu materiatow i urzgdzen);
- upadek z wysokosci przy pracach montazowych na dachu;

- zagrozenia wystepujace przy niewtasciwym korzystaniu z elektronarzedzi;

Roboty montazowe elementéw instalacji moga by¢ wykonywane na podstawie projektu oraz planu
»bioz” przez pracownikdéw zapoznanych z instrukcjg organizacji montazu oraz rodzajem uzywanych
maszyn i innych urzadzen technicznych.

3.4. Maszyny i urzgdzenia techniczne uzytkowane na
placu budowy
Zagrozenia wystepujgce przy wykonywaniu robét budowlanych przy uzyciu maszyn i urzgdzeh technicznych:
- porazenie prgdem elektrycznym (brak zabezpieczenia przewoddéw zasilajgcych urzadzenia
mechaniczne przed uszkodzeniami mechanicznymi).
Maszyny i inne urzadzenia techniczne oraz narzedzia zmechanizowane powinny by¢ montowane, eksploatowane
i obstugiwane zgodnie z instrukcjg producenta oraz spetnia¢ wymagania okre$lone w przepisach dotyczgcych
systemu oceny zgodnosci.
Maszyny i inne urzadzenia techniczne, podlegajgce dozorowi technicznemu, mogg by¢ uzywane na terenie
budowy tylko wéwczas, jezeli wystawiono dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.
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Wykonawca, uzytkujacy maszyny i inne urzadzenia techniczne, nie podlegajace dozorowi technicznemu,
powinien udostepni¢ organom kontroli dokumentacje techniczno — ruchowg lub instrukcje obstugi tych maszyn
lub urzadzeh.

4. INSTRUKTAZ PRACOWNIKOW PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI

ROBOT SZCZEGOLNIE NIEBEZPIECZNYCH
Szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, przeprowadza sie jako:
- szkolenie wstepne,
- szkolenie okresowe.
Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegolnych rodzajéw szkolenia.
Szkolenia wstepne ogdlne (,instruktaz ogdlny”) przechodzg wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed
dopuszczeniem do wykonywania pracy.
Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w
uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami bhp obowigzujgcymi w danym zakfadzie pracy
oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy”) powinien zapoznaé pracownikéw z
zagrozeniami wystepujgcymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami, oraz
metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.
Pracownicy przed przystgpieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z
pracg na danym stanowisku pracy.
Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogolnego, szkolenia wstepnego na stanowisku pracy
oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pismie oraz
odnotowany w aktach osobowych pracownika.
Szkolenia wstepne podstawowe w zakresie bhp, powinny by¢ przeprowadzone w okresie nie dtuzszym niz 6
— miesiecy od rozpoczecia pracy na okreslonym stanowisku pracy.
Szkolenia okresowe w zakresie bhp dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, powinny
by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 — lata, a na stanowiskach pracy, na ktérych
wystepujg szczegdlne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w
roku.
Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach operatoréow zurawi, maszyn budowlanych i innych maszyn o
napedzie silnikowym powinni posiada¢ wymagane kwalifikacje.
Powyzszy wymadg nie dotyczy betoniarek z silnikami elektrycznymi jednofazowymi oraz silnikami
trojfazowymi o mocy do 1 kW.
Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje
bezpieczenstwa i higieny pracy dotyczace:
- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia

pracownikow,
- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,
- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,
- udzielania pierwszej pomocy.
W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i
sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady
postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajgcych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw.
Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnoéci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad BHP.
Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio
kierownik budowy (kierownik robot) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.

5.SRODKI TECHNICZNE | ORGANIZACYJNE ZAPOBIEGAJACE
NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJACYM Z WYKONYWANIA ROBOT
BUDOWLANYCH.
Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujg odpowiednio
kierownik budowy (kierownik robét) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowigzkow.
Nieprzestrzeganie przepiséw bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla
zycia lub zdrowia pracownikéw.
- przyczyny organizacyjne powstania wypadkéw przy pracy:
a) niewtasciwa ogdlna organizacja pracy:
1) nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,
2) niewtasciwe polecenia przetozonych,
3) brak nadzoru,
4) brak instrukcji postugiwania sie czynnikiem materialnym,
5) tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczenstwa pracy,
6) brak lub niewtasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,

7)
dopuszczenie do pracy cztowieka z przeciwwskazaniami lub bez badan lekarskich;
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b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:
1) niewtasciwe usytuowanie urzgdzen na stanowiskach pracy,
2) nieodpowiednie przejscia i dojscia,
3) brak srodkéw ochrony indywidualnej lub niewtasciwy ich dobor
- przyczyny techniczne powstania wypadkdéw przy pracy:
¢) niewtasciwy stan czynnika materialnego:
1) wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrédtem zagrozenia,
2) niewtasciwa statecznos$¢ czynnika materialnego,
3) brak lub niewtasciwe urzadzenia zabezpieczajgce,
4) brak srodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobdr,
5) brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,
6) niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;
d) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:
1) zastosowanie materiatow zastepczych,
2) niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych;
e) wady materialowe czynnika materialnego:
1) ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;
f) niewlasciwa eksploatacja czynnika materialnego:
1) nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
2) niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
3) niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

- organizowac¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny
pracy,

- dbac o sprawnos¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

- organizowac, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie
pracownikow przed wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi choroba
mi zwigzanymi z warunkami srodowiska pracy,

- dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,

- a takze o sprawnos¢ srodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z
przeznaczeniem,

Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robét na danym
stanowisku pracy

- wykazu prac szczegélnie niebezpiecznych,

- okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegolnie
niebezpiecznych,

- wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej

Kierownik budowy powinien podjg¢ stosowne srodki profilaktyczne majgce na celu:
- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajgcy pracownikow

przed zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikdéw szkodliwych i

ucigzliwych,
- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikdéw gtéwnie przez stosowanie technologii,
materiatéw i substancji nie powodujgcych takich zagrozen.
W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw
osoba kierujgca, pracownikami obowigzana jest do niezwtocznego wstrzymania prac i
podjecia dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢
wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu
$rodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce. Srodki
ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikéw tych srodkéw powinny
zapewnia¢ wystarczajgcg ochrone przed wystepujgcymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci,
uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, stuchu).
Kierownik budowy obowigzany jest informowac pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi srodkami.
Kierownik budowy obowigzany jest opracowaé¢ PLAN BIOZ .

Podstawa prawna opracowania:

- ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (t. jedn. Dz.U. z 1998 r. Nr 21
poz.94 z p6zn.zm.)
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- art.21 ,a” ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U.Nr 207 z 2003r., poz. 2016

z pdzniejszymi zmianami).
- ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz.U.Nr 122 poz.1321 z p6z.zm.)
- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegdtowego zakresu rodzajow robét budowlanych,
stwarzajgcych zagrozenia bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz.U. Nr 151 poz.1256)
- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informaciji dotyczacej bez-
pieczenhstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczehstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120 poz.1126)
- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie szczegoélnych zasad
szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr62 poz. 285)
- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajéw prac wy-
magajgcych szczegodlnej sprawnosci psychofizycznej (Dz.U.Nr 62 poz. 287)
- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktére
powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz.U.Nr 62 poz. 288)
- rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r. w sprawie uprawnien rzeczo-
znawcow do spraw bezpieczenstwa i higieny pracy, zasad opiniowania projektéw budowlanych, w ktérych
przewiduje sie pomieszczenia pracy oraz trybu powotywania cztonkéw Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny
Kandydatéw na Rzeczoznawcéw (Dz.U.Nr 62 poz. 290)
- rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych positkdw i napojow
(Dz.U.Nr 60 poz. 278)
- rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepi-
sow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.Nr 129 poz. 844 z p6z.zm.)
- rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 20001 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i dro-
gowych (Dz.U.Nr 118 poz. 1263)
- rozporzgdzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajéw urzadzenh technicznych pod-
legajacych dozorowi technicznemu (Dz.U.Nr 120 poz. 1021)
- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.Nr 47 poz. 401).
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IV. CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU ORAZ ANALIZA OZE,

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie wraz ze zmianami (Dz. U. Nr 75, poz. 690) (Zmiany: Dz. U. z 2003 r. Nr
33, poz. 270; z 200 r. Nr 109, poz. 1156 oraz z 2008 r. Nr 201, poz. 1238) Na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106, poz. 1126, Nr 109, poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001 r.
Nr 5, poz. 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr 115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439 i Nr 154, poz. 1800 oraz z

2002 r. Nr 74, poz. 676)
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Charakterystyka energetyczna budynku: Mickiewicza 53, 87-200 Glogow
1. Geometria
1.1. Podziat powierzchni
Liczba lokali mieszkalnych 0
Powierzchnia uzytkowa mieszkalna 0,00 m?
Liczba lokali niemieszkalnych (ogrzewanych) 5
Powierzchnia uzytkowa niemieszkalna (ogrzewana) 146863 m*
Liczba uzytkownikow ogrzewanej czesci budynku 97.9
Powierzchnia o regulowanej temperaturze (Af) 2058.08
1.2. Przestrzen ogrzewana wentylowana
Uzytkowa Uslugowa Ruchu Razem
Powierzchnia [m?] 1468.63 0,00 412,84 188147
Kubatura [m7] 436008 0,00 1102,28 546237
1.3. Zwartos¢
Powierzchnia przegrod zewnetrznych (A) 2476.80 m*
Kubatura ogrzewana (Ve) 725955 m*
Wskaznik zwartosci (A/Ve) 0,34 1/m
2. Ostona budynku
Konstrukeja przegréd zgodnie z Projektem Budowlanym,
2.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody U [W/im*K] | Umax wg A [m?] Htr Htr Htr laczne fRsi**
WT przegrody | mostkow [WIK]
[Wim*K] [WIK] liniowych
[WIK]
podloga na gruncie 0,238° 0,835* 44588 106,30 0,00 106.30 0.96°
stropodach 0.121 0,200 440.00 53,24 0,00 53.24 0.99°
$ciana w gruncie 0,145" 0,324" 115,01 16.84 13,05 29,88 0,98
$ciana zewnetrzna 0,187 0,250 821,10 153,55 0,10 153,65 0.98"
&ciana zewnetrzna 0.191 0,250 119,90 22,90 2,73 25,63 0.98*
$ciana zewnetrzna 0.191 0,450 78,70 15,03 0,27 15,30 0,98"
sciana zewnetrzna 0,197 0,250 146,70 28,90 -0,68 28.22 0.97*
RAZEM 0,183 2168.19 396,75 15,47 412,22 0.97°
* Wartosc sredniowazona po powlerzehni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dia fRsi > 0,72
2.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/im?K] | Umax wg gc A [m?] Htr otworu Htr Htr laczne
WT [WIK] mostkow [WIK]
[Wim?*K] liniowych
[W/K]
1 0.900 1,300 0,60 228,90 206,01 54,61 260,62
2 0,800 1,700 0,60 54,45 49,00 51,34 100,34
3 1.300 1,700 0,00 5,60 7,28 1.36 8,64
RAZEM 0,908* - 0.59* 288,95 262,30 107,31 369,860

* Wartosc sredniowazona po powlerzchni

CERTO 2015 1.3.0.8 - www.cieple.pl
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Charakterystyka energetyczna budynku: Mickiewicza 53, 67-200 Glogow
3. Wentylacja
Wentylacja naturalna, realizowana przez cokresowe  przewietrzanie pomieszczen oraz  przez
nieszczelnoscl okienne w stolarce.

[Krotnost wymiany powietrza w budynku, nS0: | 3.0 1/h

3.1. Wymiana powietrza w lokalach

Lokal Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [WI/K]

powietrza [m*/h]

Piwnica naturalna 880,99 191,92

Parter naturalna 932,97 360.54

Pietro 1 naturalna 817,23 322,10

Pigtro 2 naturaina 816,40 321,75

Pietro 3 naturalna 818,64 322,68

RAZEM naturalna 4266,23 1519,00
4. Sezon ogrzewczy
4.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach

Lokal \ Miesigc | ] n v v vi vil vii IX X Xl X
Piwnica 310 | 280 | 04 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 150 | 31,0
Parter 310 | 280 | 310 | 215 | 00 0,0 0,0 0,0 00 | 274 | 30,0 | 310
Pletro 1 310 | 280 | 206 | 00 0,0 0.0 00 00 0,0 56 | 300 | 310
Pietro 2 310 | 280 | 310 | 03 0.0 0.0 00 0,0 0.0 69 | 300 | 310
Pietro 3 310 | 280 | 310 | 77 00 0,0 00 0,0 00 | 126 | 300 | 310
5. Zapotrzebowanie na ciepio na ogrzewanie | wentylacje

Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzewanie i wentyiacje, QH,nd 55739,94 kWhirok

(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspolczynnik wyrazajacy wplyw przenw w ogrzewaniu na 1,00

QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na cieplo na ogrzewanie | wentylacje, QH nd 55739,94 kWhirok

Stala czasowa budynku, 1 22354 h

Wewnetrzna pojemnosc ciepina, Cm 2018420617 JIK

Zyski ciepta od slorica 198891,96 kWh/rok

Zyski ciepla wewnetrzne 70168,88 kWh/rok

Zyski ciepla razem 80060,84 kWhirok

Straty ciepla przez przenikanie 51866,59 kWhirok

Straty ciepla na wentylacje 92783,06 kWhirok

Straty ciepla razem 144649 .65 kWh/rok

5.1. Instalacja c.o.
Przewiduje sie wymiane

instalacji grzewczej wraz z wykonaniem;

izolacji termicznej instalacji c.o. w

pomieszczeniach nieogrzewanych, wymiane grzejnikow dostosowaniem do zapolrzebowania na moc

grzewczg wybranego warnantu, wymiang zaworow podpionowych i termostatycznych z o dzialaniu
proporcjonaino-calkujgcym Pl z funkcjami adaptacyjng i optymalizujaca.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 71607,43 KXWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotngj na ogrzewanie i wentylacje, QPH 57285,94 KWh/rok

Calkowita $rednia sprawnosc Zrodel ciepla na ogrzewanie, nH.tot 0,78

Sredni wspotczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na 0,80

ogrzewanie, w

CERTO 2015 1.3.0.8 - www.cleple).pl 315
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Charakisrysiyka energetyczna bugynku: Mickiewicza 53, 67-200 Glogow

5.2. Projektowe obcigzenie ciepine (wg PN-EN 12831:2006)

Lokal Projektowe obcigzenie cieplne
[kw]

Piwnica 15,71

Parter 18,13

Pietro 1 15,75

Pietro 2 15,72

Pigtro 3 17,63

RAZEM 79.57

6. Zapotrzebowanie na cieplo na cieptag wode uzytkowg

[Zapotrzebowanle na ciepio na ciepla wode uzytkows, QW,nd I

963920 kWhirok |

6.1. Instalacja c.w.u.

Podarzanie cieplej wody uzytkowej realizowane przez:

1) Elekiryczny, przeplywowy podgrzewacz wody. System przygotowania c.w.u. bez zasobnika c.w.u.
Miejscowe podgrzewanie weody - systemy bez obiegéw cyrkulacyjnych: podgrzewanie wody bezposrednio

przy punktach poboru.

2) Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem c.w.u. bez strat), Zasobnik c.w.u. w systemie

przygotowania c.w.u., wyprodukowany po 2005 r.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieplej wody, QKW 10215,03 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieple] wody, QP.W 30845.08 kWh{rok

Calkowita érednia sprawno$é Zrodel ciepia na c.w.u. nW, tot 0.94

Sredni wspolczynnik nakladu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3.00

CW.U., W

6.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

Lokal Srednie zapotrzebowanie na moc

do przygotowania c.w.u.

[kW]

Piwnica 4.01

Parter 3.7

Pietro 1 3.72

Pietro 2 3.7

Pietro 3 3.72

RAZEM 18,86

7. Urzadzenia pomocnicze

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energi¢ koncowyq energi¢ pierwotna
[kWh/rok] [kWhirok]
C.0, 49393 3073,51 §220,52
CERTO 2015 1.3.0.8 - www.cieple].pl 4/5
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Charakterystyka energetyczna budynku: Mickiewicza 53, 67-200

n

Gloa
SIOgow

8. Oswietlenie wbudowane
Oswietlenie mieszane: $wietdwki rurowe, punty $wietine ledowe, lampy sodowe.

Lokal Moc opraw [W/m?] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
[h/rok] na energie koncowg na energig
[kWh/rok] pierwotng
[kWh/rok]
Piwnica 14,61 2500.00 14368,20 43104,61
Parter 14,61 250000 13556,98 40870,95
Pietro 1 14,61 250000 13593,87 40781,62
Pietro 2 14,61 2500,00 13575,25 40725,74
Pietro 3 14,61 2500,00 13626,38 40879,15
RAZEM - - 68720,69 208162,08
9. Podziat zapotrzebowania na energie
9.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i | Chiodzenie | Ciepta woda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosc [kWh/(m?rok)] 27,08 4.68 - - 31,77
Udzial [%] 85,26 14,74 - - 100,00
9.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ koricowg
Ogrzewanie i | Chlodzenie | Cieptawoda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWhi/(m?rok)] 34,79 4.96 1,49 33.39 7464
Udziat [%)] 46,61 6,65 2,00 4474 100,00
9.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energig pierwotng
Ogrzewanie i | Chlodzenie | Cieptawoda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartosé [kWhi(m?rok)] 2783 14,89 448 100,17 147,38
Udzial [%] 18,89 10,10 3,04 67,97 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotng: 147,38 kWh/

(m?rok)

9.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energi¢ koricowg [kWh/(m?rok)]

Nosénik energii Ogrzewanie i | Chlodzenie | Cieplawoda | Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane

kogeneracja - wegiel 34,79 0.00 0,00 0.00 34,79

kamienny (w = 0,8)

energia elektryczna (w 0,00 4.96 1,49 33.39 39,85

=30)

10. Sprawdzenie wymagar prawnych

Wskaznik EP dla budynku projektowanego 147,38 kWh/m?rok

Wskaznik EP dia budynku nowego wg WT2014 165,00 kWh/m?rok

CERTO 20151308
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ANALIZA MOZLIWOSCI RACJONALNEGO WYKORZYSTANIA WYSOKOEFEKTYWNYCH SYSTEMOW
ALTERNATYWNYCH ZAOPATRZENIA W ENERGIE | CIEPLO

I.  Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest analiza mozliwosci racjonalnego wykorzystania wysokoefektywnych syste-
mow alternatywnych zaopatrzenia w energie¢ i ciepto dla Projektu Budowlanego.

Il. Opis projektowaneqo systemu grzewczedo i przygotowanie c.w.u.

Przewiduje sie wymiane instalacji grzewczej wraz z wykonaniem: izolacji termicznej instalacji ¢ .0. w po-
mieszczeniach nieogrzewanych, wymiane grzejnikéw dostosowaniem do zapotrzebowania na moc grzewczg
wybranego wariantu, wymiane zaworéw podpionowych i termostatycznych z o dziataniu proporcjonalno-
catkujgcym PI z funkcjami adaptacyjng i optymalizujaca.

Podgrzanie cieptej wody uzytkowej realizowane przez:

1) Elektryczny, przeptywowy podgrzewacz wody. System przygotowania c.w.u. bez zasobnika c.w.u. Miej-
scowe podgrzewanie wody - systemy bez obiegdéw cyrkulacyjnych: podgrzewanie wody bezposrednio

przy punktach poboru.

2) Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny (z zasobnikiem c.w.u. bez strat). Zasobnik c.w.u. w systemie
przygotowania c.w.u., wyprodukowany po 2005 r.

Ill. Analiza techniczno-ekonomiczna zastosowania alternatywnego zrédla ciepta

Przewiduje sie zastosowanie jako alternatywne wysokosprawne zrodto ciepta do ogrzewania pompy cie-
pta glikol-woda. Istniejg techniczne mozliwosci wykorzystania pompy ciepta z wymiennikiem pionowym
do celéw grzewczych.

Analiza ekonomiczna systemu grzewczego
Tabela 1 Zapotrzebowanie budynku na energie i koszty ogrzewania stanu podstawowego

s Zapotrzebowanie na ciepto 200,66 Gl/a
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng 79,6 kW
Koszty ciepia 26384,05 zi

Tabela 2 Sprawnosci systemu grzewczego dla zrédta podstawowego i alternatywnego

Lp. Nazwa Sprawnosc Sprawnosc Sprawnosc Sprawnosc Sprawnosc
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[9%] [%%] [%%] wykorzysta [96]
nia
[%]
0 Stan aktualny 93,00 100,00 90,00 Q3,00 77,84
1 Pompa clepla 350,00 Q5,00 Q0,00 93,00 278,30
Tabela 3 Optaty dla zrédta projektowanego i alternatywnego
Lp. Nazwa ‘ Oplata stala Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]
0. Stan aktuainy 11711,72 58,97 0,00
2. Pompa ciepla . 0,00 150,00 0,00
Tabela 4 Kosztorys zmiany zrodia projektowanego na pompe ciepta
Lp. Nazwa Iloéé | Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
‘ [zt] [zt] [%] [zt]
1. Pompa clepla 82,92 kw 4500,00 373140,00 23 458962,20

Tabela 5 Analiza ekonomiczna zmiany zrédta projektowanego na pompe ciepta
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Lp. Nazwa Koszty ciepta Oszczednosc Naklady SPBT
kosztow
[zH/a] [zt/a] [zH] [a]
1. Pompa ciepla 10815,41 15568,64 458962,20 29,48

Zastosowanie do celdw ogrzewania pompy ciepta z gruntowym pionowym wymiennikiem ciepta przyniesie
oszczednosci w stosunku do zaprojektowanego zrodta ciepta na poziomie 15568,64 zi/rok. Ulepszenie jest
nieoptacalne, czas zwrotu poniesionych naktadéw inwestycyjnych SPBT=29,48 lat. i przekracza trwatos¢
rozwigzania technicznego, ktére wynosi srednio 15 lat.

IV. Analiza sSrodowiskowa

Na potrzeby opracowania wyznaczono charakterystyke energetyczng dla zrédta ciepta do celéw grzewczych
oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej, opartego o pompe ciepta z wymiennikiem gruntowym pionowym.
Z analizy srodowiskowej energii pierwotnej EP, ktory charakteryzuje wptyw budynku na srodowisko wynika,
ze zastosowanie pompy ciepfa jako zrédto energii cieplnej jest nieoptacalne srodowiskowo. Po zastosowaniu
pompy ciepta zwiekszy sie wskaznik energii pierwotnej

0 1,36 kWh/m2rok. Szczegdty w tabeli ponizej.

Tabela 10 Analiza srodowiskowa zmiany zrédla ciepta projektowanego na pompe ciepta

Stan projektowy AIternatywr;)i rznrsgigi :Fi)?;)ia oparte o Oszczpei,grr::/)gt(;i e<n]nergii
EK EP EK EP AEP
kWh/(m2rok) kWh/(m2rok) kWh/(m2rok) kWh/(m2rok) kWh/(m2rok)
74,64 147,38 49,74 148,74 -1,36

V. Podsumowanie

Zastosowanie do celdéw ogrzewania pompy ciepta z gruntowym pionowym wymiennikiem nie jest rozwigza-
niem optymalnym pod wzgledem srodowiskowym. Po zastosowaniu pompy ciepta zwiekszy sie wskaznik
energii pierwotnej. Zastosowanie do celéw ogrzewania pompy ciepta z gruntowym pionowym wymiennikiem
nie jest rozwigzaniem optymalnym pod wzgledem ekonomicznym. Czas zwrotu poniesionych naktadéw in-
westycyjnych przekroczytby trwatosé rozwigzania.

Zaprojektowany system grzewczy jest rozwigzaniem optymalnym.
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